Antrag auf wasserrechtliche Entscheidung
nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und dem Bayerischen Wassergesetz (BayWG)

Landratsamt

Neustadt a.d.Aisch-Bad Windsheim
SG42 — Gewasserschutz und Abfallrecht
Konrad-Adenauer-Str. 1

91413 Neustadt a.d.Aisch

Zutreffendes bitte ankreuzen X oder ausfillen!

Angaben zum Antragsteller
Gemeinde Gutenstetten

Name, Vorname, oder Firma

1. Burgermeister Dietmar Ruckert

Anschrift (StraRe, Hausnummer, PLZ, Ort)

SchulstralRe 11, 91468 Gutenstetten

Zur Bearbeitung von Riickfragen: Ansprechpartner, Telefonnummer und E-Mail

Uwe Hartfelder, 01787899331, u.haertfelder@haertfelder-it.de

Bezeichnung des Vorhabens

Bau/ Erneuerung Mischwasserbauwerke Gutenstetten

Standort (Stral3e, Hausnummer, PLZ, Ort)

s. Bauwerksverzeichnis Schmutzfrachtberechnung im Bericht

Flurnummer Gemarkung Eigentimer

s. Bauwerksverzeichnis s. Bauwerksverzeichnis Gemeinde Gutenstetten
Bezeichnung des Gewassers

Steinach, Aisch, Engelsbach, Graben zu Aisch, Graben zum Engelsbach

Anfangspunkt des Vorhabens Entnahmestelle Einleitungsstelle

Q2-2029 s. Bauwerksverzeichnis
Endpunkt des Vorhabens Lénge des Vorhabens

Q4-2032 ~ 3,5 Jahr

Einleitung bei oberirdischem Gewéasser Grundwasser

Gewasser |:| erster E zweiter @ dritter Ordnung

Gewaéssereigentimer

Freistaat Bayern / Gemeinde Gutenstetten

Fischereiberechtigter

Sonstige Beteiligte (Nachbarn, mit Angabe von Namen, Anschrift Flurnummer

I:l Wasserschutzgebiet @ Uberschwemmungsgebiet IE Naturschutzgebiet IE Landschaftsschutzgebiet

Einwirkungen auf Dritte I:l ja IE nein




I. Die wasserrechtliche Entscheidung wird fur folgende Benutzungen des Gewassers beantragt:

D 1. Entnehmen und Ableiten von Wasser aus oberirdischen I:l 5. Einleiten von Stoffen in das Grundwasser

Gewassern
Mengenangaben: | |:| 6. Entnehmen, Zutageférdern und Ableiten von
Grundwasser
I:l 2. Aufstauen und Absenken von oberirdischen Gewéassern Mengenangaben:

D 3. Entnehmen fester Stoffe aus oberirdischen Gewassern |:| 7. Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwasser

@ 4. Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Ge- I:l 8. MaRRnahmen die geeignet sind, dauernd oder in einem
wasser, Art der Stoffe / Mengenangabe: nicht nur unerheblichen AusmaR schadliche Verande-
| rungen der physikalischen, chemischen oder biologi-

schen Beschaffenheit des Wassers herbeizufiihren.

|:| 9. Sonstiges:

Es wird eine
[O] gehobene Erlaubnis
|:| beschrankte Erlaubnis gem. § 15 WHG (Benutzung im |:| Bewilligung
gem. Art. 15 BayWwG offentlichen Interesse, (nicht fur ziffern 4, 5 und 8)
gesicherte Rechtsstellung)
beantragt.

Il. Die wasserrechtliche Entscheidung wird beantragt fir folgende Tatbestande:

|:| 1. Eignungsfeststellung nach 8§ 63 WHG |:| 3. Errichtung/wesentliche Anderung von Anlagen
in oder an Gewassern nach Art. 20 BayWwG
|:| 2. Ausbau des Gewassers (Herstellung/Beseiti-
gung/wesentliche Umgestaltung eines Gewas- |:| 4. Ausiibung der Schifffahrt nach Art. 27 BaywG
sers/seiner Ufer; Deich- und Dammbauten

|:| 5. Sonstiges:

Art: |

Ausmali: |

Mafnahmen: |

Einrichtungen |

nach 8§ 68 WHG als Planfeststellung |:|
nach § 68 WHG als Plangenehmigung I:l

Letzte vorliegende Genehmigung Aktenzeichen

|Kiaraniage/Mischwasser Gemeinde Gutenstetten| [42-6323-0051-2013-s1/42-6323-0006-2013-se
Altes Recht oder alte Befugnis vom far

[09.02.2021/10.09.2013 | |Klaranlage/Mischwasser Gemeinde Gutenstetten |

@Errichtung baulicher Anlagen

|:|Bauantrag gestellt am

DPIanfeststelIungsverfahren nach anderen Vorschriften

|:|Verfahren nach bergrechtlichen Vorschriften

Bauleiter

I |
Gesamtkosten davon Rohbaukosten

[3.091.542,12 (Netto) | 1]1.858.250,00 (Netto) |
Voraussichtlicher Baubeginn

[©2-2029 |

Voraussichtlicher Beginn der Nutzung

[04-2032 |




ll. Die Verlangerung/Anderung der Erlaubnis/Bewilligung vom | wird beantragt

Verzeichnis der Unterlagen (Anlagen)

@ Ubersichtslageplan @ Erlauterung
I:‘ amtlicher Lageplan D Grundstlicksverzeichnis

Langsschnitte echnische Nachweise

|:| Querschnitte |:| |
[0] Bauzeichnungen 1 |

[Gutenstetten, 20.07.2026
Ort, Datum

|Hértfe|der Ingenieurtechnologien GmbH

[1. Burgermeister Riickert
Planfertiger

Antragsteller

(Unterschrift) (Unterschrift)

Datenschutz:
Die von Ihnen angegebenen Daten werden durch das Sachgebiet Gewasserschutz- und Abfallrecht zur Bear-

beitung des Vorgangs verarbeitet (Art. 6 Abs. 1 Buchst. e DSGVO i. V. m. Art. 4 BayDSG). Ausflhrliche Infor-
mationen erhalten Sie auf www.kreis-nea.de im Bereich Formulare - Datenschutz oder auf Anfrage in schriftli-

cher Form.



Abwasserbeseitigung Gutenstetten

Inhaltsverzeichnis

Planunterlagen

Beilage Nr.  Plan-/ Anlagenbezeichnung Malstab

Ordner 1: Bauentwurf Mischwasserbauwerke

Erlauterungsbericht
Anlage 1 Bauwerksbezogene Nachweise
Anlage 2 Zusammenstellung der Einleitstellen
Anlage 3 Bauwerksverzeichnis
Anlage 4 Beschreibung M&E-Technik
Anlage 5 Kostenberechnung
Pléne
1.00 SKO Gutenstetten Ubersichtslageplan 1:1000/1:200
1.01 SKO Gutenstetten Grundrisse/Schnitte 1:100
1.02 SKO Gutenstetten Ansichten 1:500
1.03 SKO Gutenstetten RRB 1:50/1:200
2.00 SKO Bergtheim Ubersichtslageplan 1:500
2.01 SKO Bergtheim Grundrisse 1:100
2.02 SKO Bergtheim Schnitte 1:100
2.03 SKO Bergtheim Ansichten 1:500
3.00 SKO Reinhardshofen Lageplan 1:500
3.01 SKO Reinhardshofen Bauwerksplan 1:50

3.02 SKO Reinhardshofen Langsschnitte 1:500/1:50



Abwasserbeseitigung Gutenstetten

4.01
4.02
4.03

4.04

SKO Kleinsteinach Lage- und Bauwerksplan 1:50/1:500
RU Rockenbach Lage- und Bauwerksplan 1:50/1:200
RU Weingasse Lage- und Bauwerksplan 1:50/1:200
SKO Pahres Lage- und Bauwerksplan 1:50/1:200

Ordner 2: Schmutzfrachtberechnung

Erlauterungsbericht

Zusatznachweise / Zusatzberechnungen:

Zusatz 1
Zusatz 2
Zusatz 3
Zusatz 4
Zusatz 5

Zusatz 6

Zusammenstellung der Einleitstellen
Bauwerksverzeichnis

Ubersicht Kennwerte Einzugsgebiete
Einzelbeckennachweise
Volumenberechnungen Mischwasserbauwerke

Systemplan Bestand/Planung

Anlagen Schmutzfracht:

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7
Anlage 8
Anlage 9
Anlage 10a
Anlage 10b
Anlage 11

Ermittlung der Einzugsgebietsdaten Gutenstetten Ist- und Prognose
Ermittlung der Einzugsgebietsdaten Bergtheim Ist- und Prognose
Ermittlung der Einzugsgebietsdaten Pahres Ist- und Prognose
Ermittlung spezifischer Wasserverbrauch

Ermittlung Fremdwasseranteil

Einflusswert der Kanalablagerungen d*I nach Handlungsempfehlung LfU
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Ist-Zustand Gutenstetten
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Prognose-Zustand Gutenstetten
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Sanierungs-Zustand Gutenstetten
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Ist-Zustand Bergtheim

Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Ist-Zustand Neuebersbach
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Prognose-Zustand Bergtheim




Anlage 12
Anlage 13
Anlage 14
Anlage 15
Anlage 16

Anlage 17
Anlage 18
Anlage 19
Anlage 20
Anlage 21
Anlage 22

Abwasserbeseitigung Gutenstetten

Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Sanierungs-Zustand Bergtheim
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Ist-Zustand Pahres
Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Prognose-Zustand Pahres

Ergebnisse KOSIM Rechenlauf Sanierungs-Zustand System Pahres

Ergebnisse

KOSIM

Reinhardshofen

Plane

Einzugsgebietslageplan Ist-/ Prognose Gutenstetten
Einzugsgebietslageplan Ist-/ Prognose Bergtheim
Einzugsgebietslageplan Ist-/ Prognose Pahres
Einzugsgebietslageplan Sanierung Gutenstetten
Einzugsgebietslageplan Sanierung Bergtheim

Einzugsgebietslageplan Sanierung Pahres

Rechenlauf

Sanierungs-Zustand

System

: 3.000
: 3.000
: 3.000
: 3.000
: 3.000
: 3.000



vorlaufiger grober Bauzeitenplan Mischwasserbehandlung Gemeinde Gutenstetten

2028 2029 2030 2031 2032
Errichtung SKO Gutenstetten

Umbau RRB Gutenstetten
Umbau SKO Reinhardshofen
Umbau SKO Bergtheim

_ Inbetriebnahme



Mischwasserbehandlung der Abwasserbeseitigung Gutenstetten

Stellungnahme zum Schreiben des Wasserwirtschaftsamtes Ansbach vom
01.09.2026 beziiglich des Pufferbeckens in Bergtheim.

Seitens des Wasserwirtschaftsamtes Ansbach wurde vorgeschlagen, den bestehenden
Abwasserteich im OT Bergtheim zu einem Pufferbecken umzubauen und abgeschlage-
nes Mischwasser teilweise Uber den bestehenden Kanal DN 400 dorthin abzuleiten.
Diese Variante war bereits Gegenstand der bisherigen Betrachtungen. Im Zuge der ak-
tuellen Abstimmung und der hierzu erfolgten Rickfrage wurden die mafligebenden Ho6-
hen- und Leitungsverhaltnisse nochmals konkretisiert. Die Ergebnisse werden nachfol-
gend zusammenfassend dargestellt.

Der bestehende DN 400 ist der Zulauf zur vorhandenen Klaranlage Bergtheim. Wie im
nachfolgenden Langsschnitt zu erkennen ist, liegt die Rohrsohle des DN 400 bei ca.
301,78 m. Innerhalb der Klaranlage wird das Abwasser anschliefend um rund 2,40 m

angehoben. Der Ablauf der Klaranlage liegt bei ca. 304,18 m.

Langsschn|tt

Eine direkte Ableitung des abgeschlagenen Mischwassers Uber den bestehenden DN
400 in den vorhandenen Abwasserteich ist daher nicht moglich. Zwischen dem Zulauf-
kanal und dem weiteren Ablauf besteht ein Hohenunterschied von rund 2,40 m, der der-
zeit innerhalb der Klaranlage durch die vorhandene Foérderung Uberwunden wird.

Im Rahmen dieser Konkretisierung wurde auch die Moéglichkeit betrachtet, den beste-
henden DN 400 an den Becken der Klaranlage vorbeizufiihren und bis zum Abwasser-
teich zu verlangern. Nach den vorliegenden Vermessungen liegt die Zulaufhéhe der Be-
tonbecken der Klaranlage ungefahr auf gleicher Hohe wie die Sohle des bestehenden
Abwasserteiches. Fir eine solche Umgehungsleitung ware eine Lange von ca. 50 m
erforderlich. Bei einem vorgesehenen Gefalle von 5 %0 ware Uber diese Strecke ein Ho-
henunterschied von etwa 0,25 m erforderlich. Dieser Héhenunterschied steht jedoch
nicht zur Verfigung. Eine Umgehung der Klaranlage mit dem DN 400 als Freispiegellei-

tung ist deshalb ebenfalls nicht mdglich.

hartfelder



Mischwasserbehandlung der Abwasserbeseitigung Gutenstetten

Die Einleitung des abgeschlagenen Mischwassers erfolgt weiterhin an der bestehenden

Einleitstelle des derzeitigen Regenilberlaufs.

f Y V% ‘ X S J.fo & S~
ie Einleitung an dieser Stelle zeigt sich nach den bisherigen Erfahrungen als unproble-

matisch, nachteilige 6kologische Auswirkungen sind dort nicht erkennbar. Durch die
vorgesehene VergroRerung des Ruckhalteraums flr das Mischwasser wird die beste-
hende Situation zusatzlich verbessert. Kiinftig kann ein gréRerer Anteil des anfallenden
Mischwassers zurickgehalten und anschlieRend dem weiteren Abwassertransport zu-
geflhrt werden. Dadurch werden die Entlastungsvorgange an der bestehenden Einleit-

stelle weiter reduziert.

hartfelder



Bauwerksbezogene Nachweise

Ortsteil Kleinsteinach Stauraumkanal

Stauraumkanal

-Entleerungsdauer

Die Entleerungsdauer des Stauraumkanals ergibt sich gemaR DWA A 102-2 als Quotient aus dem
spezifischen Speichervolumen Vs und der zugehorigen Regenabflussspende gg or. Sie muss kleiner 10-

15h sein.

Die spezifischen KenngrofRen wurden dem Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

te =2,9h <15 h (s. Anlage 9, Seite 18 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten) i.0.

-Mindestmischverhéltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhaltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M yorh = 203,0 = 15 (s. Anlage 9, Seite 19 Schmutzfrachtberechnung Gutens- i.0

tetten)



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schleppspannung

GemiR DWA A 166 muss die Schleppspannung tim Stauraumkanal bei Qrh max mindestens 1,3 N/m?

betragen. Anzustreben sind T>2 N/m?2,

Der stiindliche Spitzenwert des Trockenwetterabflusses wurde der Schmutzfrachtberechnung ent-
nommen:

Q,th,max = Qsh,max + Qe = 0,39 1/s + 0,09 I/s=0,48 |/s
(s. Anlage 9, Seite 18 Schmutzfrachtberechnung)

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 1400 mit einer Trockenwetterrinne DN 500, der Ka-
nal besitzt ein Gefille | = 5,8 %o.

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhohe von h = 1,25 cm ein.

13,08cm? . 1m

kg m
=p*xQg*T *[.=1 —= % 1—x
To =P *G*Thya *1s 000 m3 9.8 s2 159cm  100cm

% 0,0058 = 0,47 — < 1,3 N/m?
m

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird nicht erreicht.

Das Bauwerk besitzt eine eingebaute Splhlklappe, der Stauraumkanal muss regelmaRig mit dieser
gespllt werden.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schwellenbelastung des Regeniiberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentiberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs;1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
A,=2,1ha

|BU = 2,3 m

. 246,7——+ 2,1h ;
= DutAu PP ena 28 o 995,25 1/(s*m) < 700 1/(s*m) i.0.

IBU 2,3m

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier
muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.
Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals.

Resultate
Eingangswert:

Innendurchmesser
DN/ID

Rauhigkeit 1 mm
Gefalle (Advice) 18.2 %o

Gewdhlte Groe:
Fullhshe 100.0 %
Durchfluss 541|lIs v

— Durchfluss
FlieRgeschwindigkeit

i

Lo

500 mm

O 0T ——Cc T —

FlieRgeschwindigkeit  2.75 m/s

0 e S ~
Di @ b —— Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

In diesem Fall entspricht dieser 541 I/s.

o

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewahlt.

2
(5) (g)
L ( 3% Qy ) ( 30,541 ) (1,623) ¥ _ 029
. = = = | —— =0, m
o 25 puxcxly2g 2%0.5% 1232981 10,19

Bis zur Bauwerksoberkante sind 104 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 29 cm

durch die Schwelle ist vetretbar.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax=541 |/s muss vom Entlastungskanal hydraulisch gefasst

werden.
Resultate
Eingangswert: [
Innendurchmesser — Durchfluss \) .
DN/ID 300 mm = — FlieRgeschwindigkeit AN
Rauhigkeit 1 mm i //
Gefille (Advice) 88.69 %o I P [
h
Gewdéhlte GroBe: 5 f,rf’
- as ) h
Fiillhéhe 100.0 % o /
Durchfluss 310‘ Iis v| f/f
FlieRgeschwindigkeit 4.389 m/s f,-’r
il /.‘/
g i
Di h 0

—+ Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 300 mit einem Gefalle von 88,7 %o besitzt eine Vollfillungsleistung von
310 I/s und kann somit das anfallende Mischwasser nicht abfiihren.

Resultate
Eingangswert: I
Innendurchmesser — Durchfluss
DN/ID 400 mm F | —  FlieRgeschwindigkeit £
Rauhigkeit 1mm . “
Gefille (Advice) 88.69 %o [ /
h ]
Gewéhlte Gréfe: 8 / :
Fillhéhe 100.0 % 2 H,x’
Durchfluss 664| I's v‘ ,f/
FlieRkgeschwindigkeit 5.28 m/s _r.f’r
e
i
of  _—
Di h 0

——+ Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

Bei einer Erweiterung des Entlastungskanals von DN 300 auf DN 400 besitzt der Kanal eine
Vollfillungsleistung von 664 I/s und kann somit das anfallende Mischwasser abfiihren.

Die Entlastung des Bauwerks misste rechnerisch zwar erweitert werden, da im Bestand jedoch
keine mit der Entlastung zusammenhangenden Probleme an der betroffenen Stelle bekannt sind
und die Situation durch die geplanten Anderungen nicht verschlechtert wird, wird die vorhandene
Entlastung zundchst beibehalten und im weiteren Betrieb beobachtet.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Gutenstetten Stauraumkanal

Stauraumkanal

-Entleerungsdauer

Die Entleerungsdauer des Stauraumkanals ergibt sich gemaRf DWA A 102-2 als Quotient aus dem
spezifischen Speichervolumen Vs und der zugehorigen Regenabflussspende gg pr. Sie muss kleiner 10-

15h sein.

Die spezifischen KenngréoRen wurden dem Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

te = 10,4h < 15 h (s. Anlage 9, Seite 20 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten) i.0.

-Mindestmischverhaltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhaltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

Myorh = 15,0 2 15 (s. Anlage 9, Seite 21 Schmutzfrachtberechnung Gutens- i.0.

tetten)

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schleppspannung

GemiR DWA A 166 muss die Schleppspannung tim Stauraumkanal bei Qrhmax mindestens 1,3 N/m?

betragen. Anzustreben sind T>2 N/m?2,

Der stiindliche Spitzenwert des Trockenwetterabflusses wurde der Schmutzfrachtberechnung ent-
nommen:

Q,Th,max = th,max + QF = 3,69 |/S + 0,82 |/S = 4,51 |/S
(s. Anlage 9, Seite 20 Schmutzfrachtberechnung)

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 2200 mit einer Trockenwetterrinne DN 800, der Ka-
nal besitzt ein Gefélle 1 = 10,0 %o.

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhéhe von h = 3,28 cm ein.

2
sos6em? . _Im_, 0,010 = 2,10-% > 1,3 N/m?

kg m
=pxgrryg*l, =1 —%9,81—x
To=P*G*Thya*Is 000 m3 8 s2 326cm 100cm m?2

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird erreicht.

-Schwellenbelastung des Regeniiberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentiberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s¥*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs.1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
Ay,=1,47 ha

Ig'u=3m

. 246,7——x 1,47h .
= DBy _ T ema R 120,91/(s*m) < 700 1/(s*m) 1.0.

IBU 3m

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier
muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals.

Resultate
Eingangswert: l
Innendurchmesser — Durchfluss
DN/ID 300 mm F FlieBgeschwindigkeit
Rauhigkeit 1 mm lll
Gefalle (Advice) 3.7 %o |
h
Gewahlte Grofle: &
Fiillhohe 100.0 % h
e
Durchfluss 630(lls
Fl|erl3g¢5chW|nd|QKE|t 0.891 m/s
(Advice)
0 —— Durchfluss/ FlieBgeschwindigkeit
Di h

In diesem Fall entspricht dieser 63 |/s.

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewéhlt.

& 9

2
3% Qy 3% 0,063 0,189 3)
him = = ( ) = (—) =0,04m
' 2xpxcxly2g 2%0.5%1%5v2%9.381 22,15

Bis zur Bauwerksoberkante sind 110 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 4 cm durch

die Schwelle ist vetretbar.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax=63 I/s muss vom Entlastungskanal hydraulisch gefasst

werden.

Resultate
Eingangswert:

Innendurchmesser
DN/D

Rauhigkeit
Gefalle (Advice)

Gewahlte Grifle:
Fiallhéhe

Durchfluss

Fliekgeschwindigkeit
(Advice)

Di h

300 mm

1 mm
11.3 %o

100.0 %

1.56 m/s

DT o T — — = ——

— Durchfluss
—— Flielgeschwindigkeit

=

—— Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 300 mit einem Gefalle von 11,3 %o besitzt eine Vollfullungsleistung von

110 I/s und kann somit das anfallende Mischwasser abfuhren.

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Pahres Stauraumkanal

Stauraumkanal

-Entleerungsdauer

Die Entleerungsdauer des Stauraumkanals ergibt sich gemaRf DWA A 102-2 als Quotient aus dem
spezifischen Speichervolumen Vs und der zugehorigen Regenabflussspende gg pr. Sie muss kleiner 10-

15h sein.

Die spezifischen KenngréoRen wurden dem Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

te = 6,3h <15 h (s. Anlage 15, Seite 13 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten) i.0.

-Mindestmischverhaltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhaltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M vorh = 142,52 15 (s. Anlage 15, Seite 14 Schmutzfrachtberechnung Gutens- i.0.

tetten)

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schleppspannung

GemiR DWA A 166 muss die Schleppspannung tim Stauraumkanal bei Qrhmax mindestens 1,3 N/m?

betragen. Anzustreben sind T>2 N/m?2,

Der stiindliche Spitzenwert des Trockenwetterabflusses wurde der Schmutzfrachtberechnung ent-
nommen:

Q,7h,max = Qs hmax + Qe = 0,59 I/s + 0,08 I/s = 0,67 I/s
(s. Anlage 15, Seite 13 Schmutzfrachtberechnung)

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 1800 mit einer Trockenwetterrinne DN 300, der Ka-
nal besitzt ein Gefélle 1 = 2,5 %o.

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhéhe von h = 2,4 cm ein.

26,49cm? N im
17,2cm 100cm

Tog=p*g*Thyg*Is = 1000% * 9,81522* % 0,025 = 0,38%< 1,3 N/m?

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird nicht erreicht. Das Bauwerk muss
regelmaRig von Betriebspersonal gereinigt werden.

-Schwellenbelastung des Regeniberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentiberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs;1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
A,=4,71ha

|BU = 2,0 m

* 246,7 ! * 4,71h .
= DutAu  TPena 2R 581,01/(s*m) < 700 1/(s*m) i.0.
IBU 2,0 m

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.

10
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier
muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals.

Resultate

Eingangswert:
Innendurchmesser — Durchfluss i
DN/ID 600 mm F — FlieRgeschwindigkeit )
Rauhigkeit 1 mm ‘: 2
Gefélle (Advice) 4.8 %o I /

Gewahite GroRe: : s
Fillhéhe 100.0 % 2 / .
Durchfluss 448 ‘ Ifs V| /// /
FlieRgeschwindigkeit 1.58 m/s s

P
0 i
Di h 0 —+ Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

In diesem Fall entspricht dieser 448 |/s.

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewahlt.

2
(§) (g)
3% Qy 3%0,448 1,344\\3
hom = = = (—) =0,28m
' 2xpxc*ly /29 2%x0.5%x1%2,0+v2%9.81 8,86

Bis zur Bauwerksoberkante sind 130 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 28 cm

durch die Schwelle ist vetretbar.

11
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax=448 |/s muss vom Entlastungskanal hydraulisch gefasst

werden.
Resultate
Eingangswert: [
Innendurchmesser
DN/ID 500 rm F
Rauhigkeit 1 mm i
Gefille (Advice) 66.1 %o I
h
Gewéhlte Grifle: 8
Fiillhéhe 100.0 % h
e
Durchfluss 1667 | Iis v |
FlieRgeschwindigkeit 5.90 m/s

— Durchfluss _j .
— FlieRgeschwindigkeit oty
_/J !l
s |

:_f‘
- =
s
s
-
o

(=]

——+ Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 600 mit einem Gefalle von 66,1 %o besitzt eine Vollfillungsleistung von
1667 I/s und kann somit das anfallende Mischwasser abfiihren.

12
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Reinhardshofen RU Weingasse

Regeniiberlauf

Kritischer Mischwasserabfluss

Der kritische Mischwasserabfluss muss an Regeniberldufen von der Drosselweitergegeben werden
kénnen.

Qirit= 21 l/s (s. Anlage 16, Seite 15 Schmutzfrachtberechnung)

Qor,max= 54 I/s (s. Anlage 16, Seite 15 Schmutzfrachtberechnung)

Qor> Qxrit i. 0.

-Mindestmischverhéltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhéltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M yorh = 842,2 2 15 (s. Anlage 16, Seite 16 Schmutzfrachtberechnung) i.0

-Schwellenbelastung des Regeniberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentiberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs;1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
A,=1,36 ha

ley =2,40 m

l
T5,q* Ay _ 246,7@* 1,36ha

q= = 139,8 //(s*m) < 700 1/(s*m) i.0.

lBU 2,40m

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.

13
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier
muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals.

Resultate
Eingangswert: I
Innendurchmesser — Durchfluss
DN/ID 500 mm F Fliekgeschwindigkeit
Rauhigkeit 1 mm lll
Gefalle (Advice) 11.7 %o I
h
Gewahlte Grofe: i
Fullhche 100.0 % h
e
Durchfluss 433 (s~
Fl|e[}g¢5chwmd|gken 521 mfs
(Advice)
0 —— Durchfluss/ Flielgeschwindigkeit
Di h

In diesem Fall entspricht dieser 433 |/s.

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewahlt.

2
(5) (g)
3 * Qy 3%0,433 1,299\\3
him = - = = (—) = 0,25m
' 2xuxc*ly/2g 2%05%1%24+2%9.81 10,63

Bis zur Bauwerksoberkante sind 61 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 25 cm durch

die Schwelle ist vetretbar.

14
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax= Qmax zulauf — Qor,max = 433 |/s - 54 |/s = 379 |/s muss vom
Entlastungskanal hydraulisch gefasst werden.

Der Entlastungskanal DN 500 mit einem Gefélle von 7,40 %o besitzt eine Vollfullungsleistung von
344 1/s und kann somit das anfallende Mischwasser nicht abfihren.

Resultate
Eingangswert: W
Innendurchmesser — Durchfluss
DN/ID 500 mm F | — FlieRgeschwindigkeit \
Rauhigkeit 1 mm i o
Gefille (Advice) 7.4 %o r //
h -~
Gewshite Gréfie; 5 ,//
Flihéh 100.0 % h
tlihéhe o o /
Durchfluss 344| s v| /
FlieRgeschwindigkeit 1.75 m/s ff/
-~
7
0 E —
Di h 0 —+ Durchfluss/ FlieBgeschwindigkeit

Bei Vollfullung steigt der Wasserspiegel, wodurch sich die wirksame Druckhdhe und damit auch das
nutzbare Gefille verandern. Unter Beriicksichtigung der Schwellen- und Einstauhéhe des RU ergibt
sich eine zusatzliche Druckhéhe von 60 cm. Auf die betrachtete Leitungslange von ~4,7 m ent-
spricht dies einem zusatzlichen Gefélle von 134,0 %.. Mit diesem Gefélle erreicht der Kanal eine
Vollfullleistung von 1469 |/s und ist somit in der Lage, das anfallende Mischwasser vollstindig abzu-
fGhren.

Resultate
Eingangswert: [
Innendurchmesser — Durchfluss i
DN/ID 500 mm F | — FlieRgeschwindigkeit )
N 0 i
Rauhigkeit 1 mm | e
Gefille (Advice) 134 %o I i
h T
Gewdhlte Grole: o T
Fillhéhe 100.0 % h f,/
T
=
Durchfluss 1469‘ Iis v‘ o
Flief’geschwindigkeit 7.48 m/s : ,ﬂ’f
i
Di h 0 — Durchfluss/ Flielgeschwindigkeit
15
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Reinhardshofen Stauraumkanal

Stauraumkanal

-Entleerungsdauer

Die Entleerungsdauer des Stauraumkanals ergibt sich gemaRf DWA A 102-2 als Quotient aus dem
spezifischen Speichervolumen Vs und der zugehorigen Regenabflussspende gg pr. Sie muss kleiner 10-

15h sein.

Die spezifischen KenngréoRen wurden dem Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

te = 5,9h < 15 h (s. Anlage 16, Seite 17 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten) i.0.

-Mindestmischverhaltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhaltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M, vorh = 129,9 2 15 (s. Anlage 16, Seite 18 Schmutzfrachtberechnung Gutens- i.0

tetten)

16
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schleppspannung

Gemall DWA A 166 muss die Schleppspannung T im Stauraumkanal bei QT,h,max mindestens 1,3
N/m2 betragen. Anzustreben sind t = 2 N/m2. Da sich der Stauraumkanal aus verschiedenen Haltun-
gen mit verschiedenen Gefallen zusammensetzt wurde das Gesamtgefalle durch den Héhenunter-
schied zwischen dem Anfangspunkt und dem Endpunkt des Stauraumkanals berechnet. Der Stau-
raumkanal wird in der Planung um einen Teil mit unterschiedlichem Profil erweitert. Die

Schleppspannung wird fur diesen Stauraumkanal daher in Zwei Teilen berechnet.

Der stiindliche Spitzenwert des Trockenwetterabflusses wurde der Schmutzfrachtberechnung ent-
nommen:

Q,Th,max = Os,h,max +Qr=1,42 |/$ +0,20 |/S =1,62 |/S
(s. Anlage 16, Seite 17 Schmutzfrachtberechnung)

DN 1800 Drachenprofil (Bestand):

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 1800 mit einer Trockenwetterrinne DN 300, der Ka-
nal besitzt ein Gefélle | = 9,8 %..

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhohe von h = 2,64 cm ein.

30,49cm? im
18,1cm 100cm

To=pP*g*Thyq*Is = 1000% * 9,81522* * (0,0098 = 1,62%> 1,3 N/m?

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird erreicht.

DN 1600 Drachenprofil (Planung):

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 1600 mit einer Trockenwetterrinne DN 320, der Ka-
nal besitzt ein Gefille | = 9,2 %eo.

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhéhe von h = 2,60 cm ein.

30,84cm? . im
18,5cm 100cm

To=P*g*Thyg*lg= 1000% * 9,81%* *0,0092 = 1,50%> 1,3 N/m?

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird erreicht.

17
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schwellenbelastung des Regeniiberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentliberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs;1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
A,=6,39 ha
|BU =3m

rourAy 246,7——+ 6,3%ha

= = - = 525,51/(s*m) < 700 1/(s*m) i.0.

Igy 3

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.

18
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier
muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss der Zulaufkanile.

Der Zufluss zum Bauwerk wird in diesem Fall nicht durch die unmittelbar vor dem Bauwerk liegende
Haltung begrenzt, sondern bereits durch die vorgelagerten Haltungen. Diese weisen deutlich gerin-

gere Durchmesser auf und stellt damit den maRRgebenden hydraulischen Engpass im Zulaufbereich

dar.
Resultate Resultate
Eingangswart! Eingangsiwert: 3
innendurchmesser Duciiss Shnerdiirah e \
DNID 700 mm F Fleflgeschmndighait Smnn slbidliid 600 mm F H'.’é'ré','.'l_éﬁm...n.gnen ‘
Rauhigksit 1 mm i Rauhigkeit 1 mm 1
Gefalle (Azvice) 8.3 % ; Getlie (Advice) 1.6 % | i
Gawdhite Grée: 8 T Gawdhite Grote: : Wi
FilihGha 1000 % : AT ] Fillhe 100.0 % h o
i s w _-"I 5 & i
Dl.lrcnﬂuss B84 s | Az Durchiluss 257(s ~ B
FlieEgeschwindigkelt 2.30 mis FlieBgeschwindigkeit  0.811 mis
> / e -
£ 0 Pl
f "I f \ i
o | h a ——+ Durchiuss! Fliefges:hwindigeei| [ b=
) G SR Oi \ .f] h o Nurehfiuss! Fligfosschwindighei
\ o
—_ |
Resultate
Eingangswert: ] _
Innendurchmesser — Durenfluss )
DNID 250 mm F Fliefigeschwindigheit 7
Rauhigkelt 1mm b :
Gefiille (agvice) 6% | A
h ~
Gewdhite Grife! & e
Flillhdhe 100.0 % : B
Durchfiuss 496/ 15 ~ o
FlieBgeschwindigkeit  1.01 mis i
¥ ’-_-f'_""‘\\‘ ¥ .f..’
{ ) ?
2d | " 0 —— Durchiluss! FlieRgeschwindigkeit

In diesem Fall entspricht der gesamte Zufluss 1191 I/s.

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewéhlt.

3%1,191
) =0,42m

()
_— ( 3% Qy > B ( B 3,573) 3
e 2xpuxcx*ly./2g \\2%05%1%3v2%981

- (13,29

Die Schwellenoberkante befindet sich auf 281,54 m (i. NHN. Bis zur Bauwerksoberkante sind 112
cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 42 cm durch die Schwelle ist vetretbar.

19
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax=1191 I/s muss vom Entlastungskanal hydraulisch gefasst

werden.
Resultate
Eingangswert: [
—=
Innendurchmesser 700 mm — Durchfluss X
DN/ID |_: — Flielgeschwindigkeit _ ) h
Rauhigkeit 1 mm ltj //
Gefille (Advice) 4.1 %o I //’
h
Gewidhlte Grofe: o P
F TR o h
Fiillhdhe 100.0 % " ,/
Durchfluss 620| I/s v| //_/
FlieRgeschwindigkeit 1.61 m/s /'
S/
olE
Di h 0 —+ Durchfluss/ Flielgeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 700 mit einem Gefalle von 4,1 %o besitzt eine Vollfillungsleistung von 620
I/s und kann somit das anfallende Mischwasser nicht abfiihren.

Resultate
Eingangswert: T
Innendurchmesser — Durchfluss 7
DN/ID 900 mm F ~ FlieRgeschwindigkeit S
T e 1
Rauhigkeit 1 mm L[' A .
Gefélle (Advice) 4.1 %o I ;f’-_
h
Gewabhite Grofe: o L
Fillhéhe 100.0 % h //f
—
Durchfluss 1201 | IIs v| ///
Flietgeschwindigkeit 1.89 m/s ,//
7
A=
Di h 0 —+ Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

Bei einer Erweiterung des Entlastungskanals von DN 700 auf DN 900 besitzt der Kanal eine
Vollfullungsleistung von 1201 |/s und kann somit das anfallende Mischwasser abfiihren.

Die Entlastung des Bauwerks misste rechnerisch zwar erweitert werden, da im Bestand jedoch
keine mit der Entlastung zusammenhangenden Probleme an der betroffenen Stelle bekannt sind
und die Situation durch die geplanten Anderungen nicht verschlechtert wird, wird die vorhandene
Entlastung zundchst beibehalten und im weiteren Betrieb beobachtet.

20
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Bergtheim Stauraumkanal

Stauraumkanal

-Entleerungsdauer

Die Entleerungsdauer des Stauraumkanals ergibt sich gemaRf DWA A 102-2 als Quotient aus dem
spezifischen Speichervolumen Vs und der zugehorigen Regenabflussspende gg pr. Sie muss kleiner 10-

15h sein.

Die spezifischen KenngréoRen wurden dem Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

te = 14,3h < 15 h (s. Anlage 12, Seite 22 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten) i.0.

-Mindestmischverhaltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhaltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M yorh = 109,95 2 15 (s. Anlage 12, Seite 23 Schmutzfrachtberechnung Gu- i.0

tenstetten)
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schleppspannung

GemiR DWA A 166 muss die Schleppspannung tim Stauraumkanal bei Qrhmax mindestens 1,3 N/m?

betragen. Anzustreben sind T>2 N/m?2,

Der stiindliche Spitzenwert des Trockenwetterabflusses wurde der Schmutzfrachtberechnung ent-
nommen:

Q,Th,max = Q,h,max + QF = 1,28 |/S + 0,18 |/S = 1,46 |/S
(s. Anlage 12, Seite 22 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten)

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 2200 mit einer Trockenwetterrinne DN 770, der Ka-
nal besitzt ein Gefélle 1 = 12,0 %o.

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhéhe von h = 2,00 cm ein.

2
3z83em” 1M _ 0,012 = 1,55 > 1,3 N/m?

kg m
=pxgrryg*l, =1 —%9,81—x
To p*g hyd ™ Is 000 m3 8 s2 24,9cm 100cm m?

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird erreicht.

-Schwellenbelastung des Regeniiberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentiberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s¥*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs.1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
A,=4,59 ha

Ig'u=3m

. 246,7——x 4,5%h .
= fatfo o T she 2 o 377451/(s*m) < 700 1/(s*m) 1.0.

[ 3

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier

muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals.

Resultate
Eingangswert:
Innendurchmesser
DN/ID 800 mm
Rauhigkeit 1 mm
Gefélle (Advice) 10.5 %o
Gewdhlte Grolle:
Flllhéhe 100.0 %
Durchfluss 1413‘ lis
FlieRgeschwindigkeit 2.81 m/s

Di h

_d

In diesem Fall entspricht dieser 1413 |/s.

v|

QO ToT—— T ——

— Durchfluss

Fliefkgeschwindigkeit

o

——+ Durchfluss/ FlieBgeschwindigkeit

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewahlt.

)

- ( 3% Qy >
o 2xu*xcx*ly./2g

=<(

G)

31,413

) (4,24 >(§) 047
=l——] =047m
2%0.5%1%3+2%981 13,29

Bis zur Bauwerksoberkante sind 61 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 47 cm durch

die Schwelle ist vetretbar.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax=1413 |/s muss vom Entlastungskanal hydraulisch gefasst

werden.

Resultate
Eingangswert:

Innendurchmesser
DN/AD

Rauhigkeit
Gefalle (Advice)

Gewahlte Groe:
Fullhéhe

Durchfluss

Fliekgeschwindigkeit
(Advice)

Di h

700 mm

1 mm
50.3 %o

100.0 %
2181 Iis

567 mis

W

M = O S — — ] —

— Durchfluss
—— Fliefigeschwindigkeit

(=

—— Duwrchfluss/ FlieBgeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 700 mit einem Gefalle von 50,3 %o besitzt eine Vollfillungsleistung von

2181 I/s und kann somit das anfallende Mischwasser abfuhren.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Rockenbach RU

Regeniiberlauf

Kritischer Mischwasserabfluss

Der kritische Mischwasserabfluss muss an Regeniberldufen von der Drosselweitergegeben werden
kénnen.

Qurit= 48 I/s (s. Anlage 12, Seite 18 Schmutzfrachtberechnung)

Qor,max= 66 I/s (s. Anlage 12, Seite 18 Schmutzfrachtberechnung)

Qor> Qxrit i. 0.

-Mindestmischverhéltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhdltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhéltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M yorh = 1011,6 > 15 (s. Anlage 12, Seite 19 Schmutzfrachtberechnung) i.0
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schwellenbelastung des Regeniiberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentliberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs;1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
Au=3,22 ha

leo =2,00 m

L
_ Tgp* Ay _ 246,7@* 3,22ha

= 397,2 [/(s*m)<7001/(s*m) i.0.

lgy 2,00m

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier

muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals. Der

Zufluss zum Bauwerk wird in diesem Fall nicht durch die unmittelbar vor dem Bauwerk liegende Hal-

tung begrenzt, sondern bereits durch die vorgelagerte Haltung. Diese weist lediglich einen Durch-

messer von DN 500 auf und stellt damit den malRgebenden hydraulischen Engpass im Zulaufbereich

dar.
Resultate
Eingangswert: I
Innendurchmesser — Durchfluss
DN/ID 500 mm F FlieRgeschwindigkeit
Rauhigkeit 0.4 mm |
Gefalle (Advice) 33.8 %o I
h
Gewdhlte Grifie: h)
Fullhéhe 100.0 % h
e

Durchfluss 825

Fl|er§g¢5chwmd|gken 420 mis
(Advice)

Di h

In diesem Fall entspricht dieser 825 I/s.

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewéhlt.

8 ¥

2
o ( 3+ Q ) -(( 340,825 ) _(2,475>(§)
YN \2 s pxcxly 29 \\2%05%1%2v2%981 - \886

0 —— Durchfluss/ FlieRgeschwindigkeit

= 0,43m

Bis zur Bauwerksoberkante sind 80 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 43 cm durch

die Schwelle ist vetretbar.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax= Qmax zulauf — Qor,max = 825 |/s - 66 |/s = 759 |/s muss vom

Entlastungskanal hydraulisch gefasst werden.

Resultate
Eingangswert.

Innendurchmesser
DN/ID

Rauhigkeit
Gefalle (Advice)

Gewdahlte Grofle:
Fullhéhe

Durchfluss

Fliekgeschwindigkeit
[Advice)

Di h

600 mm

0.4 mm
16 %o

100.0 %
813 | lis

3.23 mis

TS ——0 T —

W

— Durchfluss
— Fliefgeschwindigkeit

0 —— Durchfluss/ Fliekgeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 600 mit einem Gefalle von 16,0 %o besitzt eine Vollfillungsleistung von

913 |/s und kann somit das anfallende Mischwasser abfiihren.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Ortsteil Neuebersbach RUB

Stauraumkanal

-Entleerungsdauer

Die Entleerungsdauer des Stauraumkanals ergibt sich gemaRf DWA A 102-2 als Quotient aus dem
spezifischen Speichervolumen Vs und der zugehorigen Regenabflussspende gg pr. Sie muss kleiner 10-

15h sein.

Die spezifischen KenngréoRen wurden dem Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

te = 3,4h < 15 h (s. Anlage 12, Seite 20 Schmutzfrachtberechnung Gutenstetten) i.0.

Abweichungen durch Anpassungen wurden im Bericht genauer erlautert.

-Mindestmischverhéltnis

Gemall DWA A 102-2 ist ein Mindestmischverhaltnis m > 7 einzuhalten. Aufgrund der erhdhten An-
forderungen nach dem LfU Merkblatt Nr. 4.4/22 gilt m > 15. Das Mindestmischverhéltnis wird dem

Protokoll der Schmutzfrachtberechnung entnommen.

M vorh = 140,6 2 15 (s. Anlage 12, Seite 21 Schmutzfrachtberechnung Gutens- i.0

tetten)
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Schleppspannung

GemiR DWA A 166 muss die Schleppspannung tim Stauraumkanal bei Qrhmax mindestens 1,3 N/m?

betragen. Anzustreben sind T>2 N/m?2,

Der stiindliche Spitzenwert des Trockenwetterabflusses wurde der Schmutzfrachtberechnung ent-
nommen:

Q,Th,max = Q,h,max + QF = 0,41 |/S + 0,06 |/S = 0,47 |/S
(s. Anlage 12, Seite 20 Schmutzfrachtberechnung)

Der Stauraumkanal besitzt ein Drachenprofil DN 1000 mit einer Trockenwetterrinne DN 250, der Ka-
nal besitzt ein Gefélle 1 = 10,0 %o.

Der Trockenwetterspitzenabfluss stellt sich im vorgegebenen Kanalquerschnitt als Gerinneabfluss
mit einer Wasserspiegelhéhe von h =1,50 cm ein.

2
12,03¢m? =~ 1m 0,014 = 1,33i >1,3N/m?

kg m
=pxgrryg*l, =1 —%9,81—x
To =P *g*Thya * s 000 m3 8 s2 12,4cm  100cm m?2

Die mindestens erforderliche Schleppspannung von 1,3 N/m? wird erreicht.

-Schwellenbelastung des Regeniiberlaufs

Zur Begrenzung des Feststoffaustrags am Beckentiberlauf sollte die spezifische Schwellenbelastung
moglichst klein sein. Das DWA Arbeitsblatt 166 empfiehlt eine Schwellebelastung kleiner 300
I/(s¥*m) bzw. bei hohen Schwelle kleiner 700 I/(s*m).

Regenspende rs.1= 246,7 |/(s*ha) Kostra-DWD-2020
A,=3,13 ha
b =3m

rouxAy _ 2467——+313ha

= = - = 257,41/(s*m) < 700 1/(s*m) i.0.

[ 3

Die Schwellenbelastung kann eingehalten werden.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Rickstau im Bauwerk bei Mischwasserabschlag

Wird Mischwasser Uber die Schwelle abgeschlagen, kommt es zum Aufstau vor der Schwelle. Hier
muss im Entlastungsbauwerk eine ausreichende Hohe vorhanden sein. Der mittlere durch die

Schwelle verursachte Riickstau errechnet sich gemall DWA A 111.

Der Bemessungszufluss des Bauwerks entspricht dem maximalen Durchfluss des Zulaufkanals.

Eingangswert: [

Innendurchmesser — Durchfluss

DN/ID 400 mm F Fliegeschwindigkeit

Rauhigkeit 1mm |

Gefalle (Advice) 7.8 %o I

h

Gewdhite Grilie: i

Fallhdhe 100.0 % 2

Durchfluss 196 [lls

!:her;g?schwmmgken 156 mis

(Advice)

0 —— Durchfluss/ Fliekgeschwindigkeit

Di h

In diesem Fall entspricht dieser 196 I/s.

Aufgrund der Schwellenform wird ein Uberfallbeiwert von 0,5 gewahlt.

2
(5) (g)
3% Qy 3%0,196 0,588\\3
ham = = ( ) = (—) =0,13m
' 2xpuxcx*ly/2g 2%0.5%1%3+/2%x9.81 13,29

Die Schwellenoberkante befindet sich auf 336,43 m . NHN. Bis zur Bauwerksoberkante sind

146 cm Freiraum vorhanden. Der Aufstau durch 13 cm durch die Schwelle ist vetretbar.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

-Entlastungskanal

Die maximale Entlastungsmenge Qmax=196 |/s muss vom Entlastungskanal hydraulisch gefasst
werden.

Eingangswert:

Innendurchmesser
DN/AD

Rauhigkeit
Gefalle (Advice)

Gewdhite Grole:

Fallhdhe
Durchfluss

Fliefgeschwindigkeit
{Advice)

300 mm

1 mm
10 %o

100.0 %
104 (ls  w

D oo O —= =T —

1.47 mis

— Dwrchfluss
Flieltgeschwindigkeit

0 —— Dwrchfluss/ Flieigeschwindigkeit

Der Entlastungskanal DN 300 mit einem Gefalle von 10,0 %o besitzt eine Vollfiillungsleistung von
104 |/s und kann somit das anfallende Mischwasser nicht abfuhren.

Bei Vollfillung steigt der Wasserspiegel, wodurch sich die wirksame Druckhdhe und damit auch das
nutzbare Gefille verandern. Unter Beriicksichtigung der Schwellen- und Einstauhéhe des RU ergibt
sich eine zusatzliche Druckhoéhe von 43 cm. Auf die betrachtete Leitungslange von ~8 m entspricht
dies einem zusétzlichen Gefalle von 30,8 %.. Mit diesem Gefille erreicht der Kanal eine Vollfilleis-

tung von 210 I/s und ist somit in der Lage, das anfallende Mischwasser vollstandig abzufihren.
Eingangswert:

Innendurchmesser
DN/AD

Rauhigkeit
Gefalle (Advice)

Gewdhlte Grole:

Di

Flllhdhe
Durchfluss

Flietgeschwindigkeit
(Advice)

300 mm

1 mm
40.8 %o

D o0 —==50T —

100.0 %
20|l w

2.98 mfs

— Durchfluss
Flieltgeschwindigkeit

—— Durchfluss/ Fliefgeschwindigkeit
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Bauwerksverzeichnis

Klaranlage)

1 2 3 21 4 5 6 10 11 12 13 24 25 26 32 33
. . Beckenabm | Beckeniiber | Klariiberlauf | Entlastungs .
Lfd. Nr Bezeichnun Enﬁ:s?:r:gs An:%:\-nu Ortlll-zglzeltl Gemarkung |  Flur-Nr. Ostwert Nordwert (Lis;l:(nl-?in (ch'sahl:efin ((ﬂE‘Z |Bn) (D:‘le:::’;a” Name Gewisserke Wasseerrkorp Ostwert Nordwert
g anlage DABay (Bauwerk) (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) m)/(DNin | miiNN; Linge | miNN; Lange (HxB in Gewasser nnzahl (WRRL) (Einleitung) | (Einleitung)
mm x L in m) in m) in m) mm)
SKO Bergtheim DRA DN
1 . SKOE - (nordlich alte | Bergtheim 163/1 - 197 619114 5500026 304,36 / 3,00 - DN 700 Engelsbach - - 619068 5500206
Bergtheim . 2200 x 81m
Klaranlage)
) Rockenbach
2 i RU - (Gstlich des | o kenbach 50 618184 5500456 - 327,32 /2,00 - DN 600 bl - - 618185 5500449
Rockenbach Ortes am Engelsbach
Graben)
Neuebersba
SKO ch Neuebers- DRA DN
3 Neuebers- SKOE - (Grundstiick bach 202 617553 5501164 1000 x 50 336,43 /3,00 - DN 300 Engelsbach - - 617676 5501141
bach alte ac x 50m




Grundlagen fiir die Bemessung, zur Einleitungssituation und Datenerfassung der Entlastungsanlagen

1 2 22 23 14 15 19 17 18 7 8 9 27 28 30 16 29 31
Spezifisc
. anrechen hes . .
. el Abminderu . Drosselabfl | Messeinrichtu Spiil- Becken- -bares Gesamt- | Speicher REELEIELT; kritischer FEmETE | ANEETER
Bezeichnu | angeschlossene Drosseleinr . . . Grobstoff- Qr,am lussspen sserabflu | Entlastun | ab dem
Lfd. Nr. . . ngs-faktor . uss ng (ja/ nein) einrichtu " volumen | Kanalvol | Volumen | volumen Abfluss .
ng Flache in ha ichtung riickhalt 3 3 (I/s) de . ss gsrate | Zeitpunkt
Av. x fo oder A fo Qd (I/s) (Art) ng (m?) umen (m3) des qr (Is-ha) Qkrit (I/s) a (Ils) (%)
4 " (m3) Beckens
(m?/ha)
SKO ) Ja— Aufschwimm
1 . 4,59 1 Pumpwerk 6 Uberlaufmessu Nein ende 275 - 275 59,9 0,61 0,49 189 0,18 74,12 -
Bergtheim
ng Tauchwand
- Aufschwimm
2 i 3,22 1 ABITES 66 Nein Nein ende - - - - 0,20 20,43 48 0,06 97,66 -
Rockenbach regler
Tauchwand
SKO Abfluss- ) Ja-— Aufschwimm
3 Neuebers- 3,13 1 3 Uberlaufmessu Nein ende 34 - 34 10,9 0,20 0,90 94 0,06 77,68 -
regler
bach ng Tauchwand




Bauwerksverzeichnis

1 2 3 21 4 5 6 10 1 12 13 24 25 26 32 33
. : Beckenabm | Beckeniiber | Klariiberlauf | Entlastungs .
Lfd. Nr Bezeichnun Enﬁ:sg:;gs A":'?g:':nu Ortlll-c;ZI;elt J Gemarkung |  Flur-Nr. Ostwert Nordwert (Lis;l:(nl-?in (ch'sahl:efin ((ﬂE‘Z |Bn) (D:‘le::]";a) / Name Gewisserke Wass:rrkorp Ostwert Nordwert
g anlage DABay (Bauwerk) (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) m)/(DNin | miNN; Linge | miNN; Lange (HxB in Gewasser nnzahl (WRRL) (Einleitung) (Einleitung)
mm x L in m) in m) in m) mm)
SKO Kleinsteinac DRA DN 2 ';\(l)\% _
1 Kleinstein- SKOE - h (Héhe Gutenstetten 701 616419 5498457 290,46 /2,30 - DN 300 Steinach DE: 242892 = ) 616350 5498385
1400 x 37,5 Nebengewas
ach Hsnr. 3) ;
ser der Aisch
SKO Gutenstetten DRA ) 'I::\(l)\% B
2 SKOE - (stdlich alte | Gutenstetten 407 617937 5497053 DN 2200 x (282,66 /3,00 - DN 300 Steinach DE: 242892 = . 618034 5497099
Gutenstetten 50m Nebengewas
ser der Aisch

Klaranlage)




Grundlagen fiir die Bemessung, zur Einleitungssituation und Datenerfassung der Entlastungsanlagen

1 2 22 23 14 15 19 17 18 7 8 9 27 28 30 16 29 31
Spezifisc
. anrechen hes . .
. el Abminderu . Drosselabfl | Messeinrichtu Spiil- Becken- -bares Gesamt- | Speicher REELEIELT; kritischer FEmETE | ANEETER
Bezeichnu | angeschlossene Drosseleinr . . . Grobstoff- Qr,am lussspen sserabflu | Entlastun | ab dem
Lfd. Nr. . . ngs-faktor . uss ng (ja/ nein) einrichtu " volumen | Kanalvol | Volumen | volumen Abfluss .
ng Flache in ha ichtung riickhalt 3 3 (I/s) de . ss gsrate | Zeitpunkt
fo Qd (I/s) (Art) ng (m?3) umen (m3) des Qkrit (I/s) o
Apa x fp oder Ay (m?) Beckens qr (I/s-ha) Qs (I/s) (%)
(m3/ha)
SKO . Ja- Kulissentauc
1 Kleinstein- 2,10 1 Pumpwerk 5 Uberlaufmessu Ja hwand 50 - 50 23,8 0,21 2,28 63 0,09 80,08 -
ach ng
SKO ) Ja - aufschwimm
2 1,47 1 Pumpwerk 9,5 Uberlaufmessu Nein ende 165 - 165 112,2 2,05 1,24 51 0,82 37,31 -
Gutenstetten ng Tauchwand




Bauwerksverzeichnis

1 2 3 21 4 5 6 10 1 12 13 24 25 26 32 33
. . Beckenabm | Beckeniiber | Klariiberlauf | Entlastungs .
Lfd. Nr Bezeichnun Enﬁ:s?:r:gs An:%:\-nu Ortlll-zglzeltl Gemarkung |  Flur-Nr. Ostwert Nordwert (Lis;l:(nl-?in (ch'sahl:efin ((ﬂE‘Z |Bn) (D:‘le:::’;a” Name Gewisserke Wasseerrkorp Ostwert Nordwert
g anlage DABay (Bauwerk) (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) m)/(DNin | miiNN; Linge | miNN; Lange (HxB in Gewasser nnzahl (WRRL) (Einleitung) | (Einleitung)
mm x L in m) in m) in m) mm)
SKO Pahres DRA DN 2_F068 -
1 SKOE - (Nordéstlich Pahres 22/2 619634 5497816 281,37 /2,00 - DN 600 Aisch DE:2428 ey 619633 5497820
Pahres 1800 x 17,5 Aisch
er Ortsrand)
Reinhardsho
- fen .
2 U RU - (Weingasse | reinhards- | g4/45 619065 5498083 : 285,09 / 2,40 - DN5g0 | Grabenzur | peogog | 2-F088- | 619066 5498087
Weingasse .. hofen Aisch Aisch
Hohe Hsnr.
2)
DRA DN
SKO Reinhardsho . 1800 x 31,5
3 Reinhards- | SKOE - fen (nérdlich | Reinhards- 41 619479 5498276 " 281,54 1 3,00 . DN700 | Grabenzur | npo0g | 2_F068- 619578 5498231
hofen Aisch Aisch
hofen Sportplatz) DRA DN

1600 x 36,5




Grundlagen fiir die Bemessung, zur Einleitungssituation und Datenerfassung der Entlastungsanlagen

1 2 22 23 14 15 19 17 18 7 8 9 27 28 30 16 29 31
Spezifisc
. anrechen hes . .
. el Abminderu . Drosselabfl | Messeinrichtu Spiil- Becken- -bares Gesamt- | Speicher REELEIELT; kritischer FEmETE | ANEETER
Bezeichnu | angeschlossene Drosseleinr . . . Grobstoff- Qr,am lussspen sserabflu | Entlastun | ab dem
Lfd. Nr. . . ngs-faktor . uss ng (ja/ nein) einrichtu " volumen | Kanalvol | Volumen | volumen Abfluss .
ng Flache in ha ichtung riickhalt 3 3 (I/s) de . ss gsrate | Zeitpunkt
Av. x fo oder A fo Qd (I/s) (Art) ng (m?3) umen (m3) des qr (Is-ha) Qkrit (I/s) a (Ils) (%)
4 " (m3) Beckens
(m3/ha)
SKO ) Ja Aufschwimm
1 4,71 1 Pumpwerk 3 Uberlaufmessu Nein ende 59 - 59 12,5 0,28 0,55 71 0,08 74,04 -
Pahres
ng Tauchwand
- Aufschwimm
2 RU 1,36 1 ABITES 54 Nein Nein ende - - - - 0,17 39,48 21 0,05 97,66 -
Weingasse regler
Tauchwand
SKO ) Ja Aufschwimm
3 Reinhards- 6,39 1 Pumpwerk 8 Uberlaufmessu Nein ende 150 - 150 23,5 0,68 0,91 213 0,20 72,73 -
hofen ng Tauchwand




Bauwerksverzeichnis

Bauwerke (Lage):

Anzahl | Bezeichnung Flurnummer | Ostwert Nordwert
1 SKO Bergtheim 163/1-197 | 619114 5500026
2 RU Rockenbach 50 618184 5500456
3 SKO Neuebersbach 202 617553 5501164
Einleitungsbauwerke (Einleitungsstelle):

Einleitung Art des Bauwerks Kenndaten | Ostwert Nordwert
1 SKOE 619068 5500206
2 RU 618185 5500449
3 SKOE 617676 5501141

Anlagedaten:

Sonderbauwerke SKOE Bergtheim RU Rockenbach
Beckenart - SKOE RU
undurchlassige Flache ha 4,59 3,22
Art der Drosseleinrichtung mm Pumpe Abflussregler
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation Langzeitsimulation
bei Regenspende bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s resq1) = 246,7 l/(s*ha) r(s,1) = 246,7 l/(s*ha)
1.201 795
Drosselabfluss (Qor) I/s 6 66
Q-Entlastung (Qru) I/s 1.195 729
Zulaufkanal mm DN 800 DN 800
Entlastungkanal BU mm DN 700 DN 600
Stauraumkanal mm - -
Beckenvolumen m3 275 -
Schwellenlange BU m 3,00 2,00
Schwellenhéhe BU m . NN 304,36 327,32
weiterfihrender Kanal mm Pumpwerk DN 300
anrechenbares Kanalvolumen m3 - -
Taglicher mittlerer Vs 0.61 0,20
Trockenwetterabfluss Qram
Regenabflussspende qr I/'s*ha 0,49 20,43
Kritischer Abfluss (Qusi) /s 189 48
Zulassige Entlastungsrat e % 74,12 97,66




Sonderbauwerke

SKOE Neuebersbach

Beckenart - SKOE
undurchlassige Flache ha 3,13
Art der Drosseleinrichtung mm Drosselbauwerk
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation
bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s rs1) = 246,7 l/(s*ha)
772
Drosselabfluss (Qor) I/s 3
Q-Entlastung (Qro) I/s 769
Zulaufkanal mm DN 500
Entlastungkanal BU mm DN 300
Stauraumkanal mm DRA DN 1000
Beckenvolumen m3 34
Schwellenlange BU m 3,00
Schwellenhdhe BU m U. NN 336,43
weiterfuhrender Kanal mm DN 200
(Drosseleinrichtung)
anrechenbares Kanalvolumen m3 -
Taglicher mittlerer
I/s 0,20
Trockenwetterabfluss Qram
Regenabflussspende g I/'s*ha 0,90
Kritischer Abfluss (Qxit) I/'s 94
Zulassige Entlastungsrat eg % 77,68




Bauwerksverzeichnis

Bauwerke (Lage):

Anzahl | Bezeichnung Flurnummer | Ostwert Nordwert

1 SKO Kleinsteinach 701 616419 5498457

2 SKO Gutenstetten 407 617937 5497053
Einleitungsbauwerke (Einleitungsstelle):

Einleitung Art des Bauwerks Kenndaten | Ostwert Nordwert

1 SKOE 616350 5498385

2 SKOE 618034 5497099

Anlagedaten:

Sonderbauwerke SKO Kleinsteinach SKO Gutenstetten
Beckenart - SKOE SKOE
undurchlassige Flache ha 2,10 1,47
Art der Drosseleinrichtung mm Pumpwerk Pumpwerk
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation Langzeitsimulation
bei Regenspende bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s rs,1) = 246,7 l/(s*ha) rs,1) = 246,7 l/(s*ha)
518 368
Drosselabfluss (Qor) I/s 5 9,5
Q-Entlastung (Qru) I/s 513 358,5
Zulaufkanal mm DN 500 DN 300
Entlastungkanal BU mm DN 300 DN 300
Stauraumkanal mm DRA DN 1400 DRA DN 2200
Beckenvolumen m3 50 165
Schwellenlange BU m 2,30 3,00
Schwellenhdhe BU m U. NN 290,46 282,66
weiterfiihrender Kanal mm Pumpwerk Pumpwerk
anrechenbares Kanalvolumen m?3 - -
Taglicher mittlerer
Tr(?ckenwetterabfluss Qram s 021 205
Regenabflussspende qgr I/'s*ha 2,28 1,24
Kritischer Abfluss (Qui) /s 63 51
Zulassige Entlastungsrat e % 80,08 37,31




Bauwerksverzeichnis

Bauwerke (Lage):

Anzahl | Bezeichnung Flurnummer | Ostwert Nordwert
1 SKO Pahres 22/2 619634 5497816
2 RU Weingasse 84/15 619065 5498083
3 SKO Reinhardshofen 41 619479 5498276
Einleitungsbauwerke (Einleitungsstelle):
Einleitung Art des Bauwerks Kenndaten | Ostwert Nordwert
1 SKOE 619633 5497820
2 RU 619066 5498087
3 SKOE 619578 5498231
Anlagedaten:
Sonderbauwerke SKO Pahres RU Weingasse
Beckenart - SKOE RU
undurchlassige Flache ha 4,71 1,36
Art der Drosseleinrichtung mm Pumpwerk Abflussregler
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation Langzeitsimulation
bei Regenspende bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s res1) = 246,7 l/(s*ha) rs1) = 246,7 l/(s*ha)
1.162 336
Drosselabfluss (Qor) I/s 3 54
Q-Entlastung (Qruo) I/s 1.159 282
Zulaufkanal mm DN 600 DN 500
Entlastungkanal BU mm DN 600 DN 500
Stauraumkanal mm DRA DN 1800 -
Beckenvolumen m3 59 -
Schwellenlange BU m 2,00 2,40
Schwellenhéhe BU m 0. NN 281,37 285,09
weiterflihrender Kanal mm Pumpwerk DN 300
anrechenbares Kanalvolumen m?3 - -
Taglicher mittlerer s 0.28 017
Trockenwetterabfluss Qram
Regenabflussspende qr I/'s*ha 0,55 39,48
Kritischer Abfluss (Qxrit) I/s 71 21
Zulassige Entlastungsrat eo % 74,04 97,66




Sonderbauwerke

SKO Reinhardshofen

Beckenart - SKOE
undurchlassige Flache ha 6,39
Art der Drosseleinrichtung mm Rohrdrossel
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation
bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s rs,1) = 246,7 l/(s*ha)
1.577
Drosselabfluss (Qor) I/s 8
Q-Entlastung (Qro) I/s 1.569
Zulaufkanal mm DN 1000/ DN 250
Entlastungkanal BU mm DN 700
Stauraumkanal mm DN 1800
Beckenvolumen m3 150
Schwellenlange BU m 3,00
Schwellenhdhe BU m 4. NN 281,54
weiterfiihrender Kanal mm Pumpwerk
anrechenbares Kanalvolumen m3 -
Taglicher mittlerer
Tr(?ckenwetterabfluss Qram s 068
Regenabflussspende qr I/'s*ha 0,91
Kritischer Abfluss (Qxit) /s 213
Zulassige Entlastungsrat eg % 72,73




Bauwerksverzeichnis

Bauwerk (Lage):

Nr. Bezeichnung Flurnummer Ostwert Nordwert

1 RRB KA Gutenstetten 409 618008.036 | 5497079.37
Einleitungsbauwerke (Lage):

Einleitung | Art des Bauwerks Kenndaten Ostwert Nordwert

1 Regenrlckhaltebecken 618032.225 | 5497103.05
Anlagedaten:

Sonderbauwerke RRB Gutenstetten

Beckenart - Regenrluckhaltebecken

Erforderliches Volumen (Verx) m?3 152

Sohle - 283,15

Dammkrone - 284,50

Wasserspiegel (VN) - 284,15

Flache Aufstau m?2 ~218

Freibord m 0,35

Art der Drossel - Drosselschieber

Drosselabfluss (Qo) /s 20

Maximaler Zufluss (Qo,max) s 100 U/s

Art Notuberlauf - Schwelle

Qnotibertauf /s >100 /s

WeiterfUhrender kanal mm DN 315




Zusammenstellung der Einleitungen der Mischwasserbauwerke Gutenstetten

620 I/'s

Entwiésserungsbereich Konstruktions- und Bemessungsmerkmale des Entlastungs- oder Gewadsser
Regeniiberlaufbauwerks Einleitungskanal
Lfd. Nr. Bezeichnung Ortsteile Zulauf DN Schwellen | Weiterfiihrender Trockenw | Qxit DN (mm) Name Bemerku
der . (mm) héhe (m) Schmutzwasserka | etterabflu | (I/s) } Einleitung | ng
Einleitun Flache des nal (Drossel) DN | ss Gefalle Js sstelle
gsstelle Einzugsgebiet | Gefalle Js Schwellenl (mm)
es Ava (ha) ange (m) Qranm (I/s) Quai(l/s)
Quan(l/s) Gefalle Js
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- SKO Kleinsteinach Kleinsteinach DN 500 1,30 m Pumpwerk 0,211/s 63 1/s DN 300 Steinach Bestand
2,1 ha 18,2 %o 2,30 m 88,69 %o
541 /s 3101/s
- SKO Gutenstetten Gutenstetten DN 300 2,43 m Pumpwerk 2,051/s 511/s DN 300 Steinach Neubau
1,47 ha 3,7 %o 3,00m 11,3 %o
63 1/s 110 I/s
- SKO Pahres Pahres DN 600 2,25 m Pumpwerk 0,28 I/s 711/s DN 600 Aisch Bestand
4,71 ha 4,8 %o 2,00 m 66,1 %o
448 /s 1667 I/s
- RU Weingasse Reinhardshofe | DN 500 1,82 m DN 300 0,17 /s 211/s DN 500 Graben Bestand
n - Weingasse zur Aisch
11,7 %o 2,40 m 8,3%o 7,4 %o
1,36 ha
448 |/s 344 \/s
- SKO Reinhardshofe | 3 Haltungens. | 1,89 m Pumpwerk 0,68 1/s 2131/s | DN 700 Graben Umbau/N
Reinhardshofen n Bericht zur Aisch eubau
3,00 m 4,1 %o
6,39 1191 /s




SKO Bergtheim Bergtheim DN 800 1,91 m Pumpwerk 0,611/s 1891/s | DN 700 Engelsbac | Umbau/N
4,59 10,5 %o 3,00 m 50,3 %o " eubau
1413 /s 21811/s
RU Rockenbach Rockenbach DN 500 1,94 m DN 300 0,20 I/s 48 /s DN 600 Graben Bestand
3,22 ha 33,8 %o 2,00 m 31,3%o 16,0 %o él:gelsbac
825 Is 913 s h
SKO Neuebersbach | Neuebersbach | DN 500 1,00 m Drosselbauwerk 0,20 /s 94 /s DN 300 Engelsbac | Neubau
3,13 7,8 %o 3,00 m 3,01l/s 40,8 %o "
196 I/s 2101/s
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

1. Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist die Gemeinde Gutenstetten in Mittelfranken im Landkreis Neustadt

a. d. Aisch — Bad Windsheim, vertreten durch den 1. Bargermeister D. Rickert.

Gemeinde Gutenstetten
SchulstralRe 11
91468 Gutenstetten

Das zustandige Wasserwirtschaftsamt ist das Wasserwirtschaftsamt Ansbach.

2. Veranlassung

Ziel des Vorhabens ist die nachhaltige und regelkonforme Behandlung des im Gemein-
degebiet anfallenden Mischwassers. Im Zuge der zentralen Abwasserableitung zur kinf-
tigen Klaranlage Aischgrund in Pahres werden die dezentralen Klaranlagen in Gutens-

tetten, Pahres und Bergtheim stillgelegt.

Zur hydraulischen Entlastung des Kanalnetzes und zur Reduzierung der Gewasserbe-
lastung werden neue Stauraumkanale errichtet bzw. bestehende Becken umgenutzt.
Der vorhandene Regentiberlauf wird entsprechend den jetzigen Anforderungen ertiich-
tigt. Die Planung erfolgt auf Grundlage der aktuellen Schmutzfrachtberechnung sowie
der DWA-Regelwerke (u.a. DWA-A 102, DWA-A 117). Siehe Anlage

Klaranlage Gutenstetten - Bescheid vom 06.06.2005 lauft am 31.12.2024 aus.

Klaranlage Bergtheim - Bescheid vom 09.02.2021 lauft am 31.12.2040 aus.
Klaranlage Pahres - Bescheid vom 10.09.2013 lauft am 31.12.2033 aus.
3
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

3. Bestehende Verhaltnisse

3.1. Struktur der Gemeinde Gutenstetten

Die Gemeinde Gutenstetten besteht aus 5 Ortsteilen: Gutenstetten (Kleinsteinach &
Haag), Reinhardshofen, Bergtheim, Pahres und Rockenbach. Die beiden Ortschaften
Kleinsteinach und Haag gehéren zum Ortsteil Gutenstetten. Die B470 verlauft im sudli-
chen Gemeindegebiet von Westen nach Osten bzw. von Osten nach Westen. Alle Ort-

steile sind landlich gepragt und bestehen Uberwiegend aus Wohnbausiedlungen.

Sidlich des Hauptortes Gutenstetten und der B470 befindet sich das ,Gewerbegebiet

B470°. Weiterhin ist die Brauerei Hofmann in Ortsteil Pahres ansassig.

3.2.Grunddaten

Die Grunddaten wurden aus der Schmutzfrachtberechnung enthommen und liegt dem
Entwurf bei.

3.2.1. Einwohnerzahlen und stadtebauliche Entwicklung

Es werden die Abwasser der nachfolgend aufgefiihrten Einwohner in das an die jeweilige

Klaranlage angeschlossenen Kanalnetz eingeleitet.

Gutenstetten: 708 Einwohner
Bergtheim (inkl. Neuebersbach): 237+88 Einwohner
Pahres: 491 Einwohner

FUr den Prognose-Zustand wurde ein Einwohnerzuwachs von 15 % berucksichtigt und
flachengewichtet auf die Erweiterungsflachen verteilt. Dementsprechend wurden in der
Prognoseberechnung 872 Einwohner fir Gutenstetten, 273+101 Einwohner flr

Bergtheim/Neuebersbach und 565 Einwohner fur Pahres angesetzt.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

3.2.2. Gewerbe

Die betrachteten Einzugsgebiete sind landlich gepragt und bestehen Uberwiegend aus
Wohnbebauung. Im Stiden von Gutenstetten befindet sich ein Gewerbegebiet, welches
durch eine Erweiterung 2024 mit einer zusatzlichen Belastung von 50 EW insgesamt mit

einer Belastung von 121 EW in der Berechnung angesetzt wurde.

In Pahres existiert eine Brauerei, die mit einem Trockenwetterzufluss von 4 |I/s als Ein-
zeleinleiter in der Berechnung berlcksichtigt wurde. Da bei der Brauerei von einer ho-
heren Belastung der eingeleiteten Abwasser auszugehen ist, wurden Messungen zur
CSB-Konzentration durchgefiihrt. Die Auswertung ergab eine mittlere CSB-Konzentra-
tion von 1.700 mg/l und wurde bei dem Einzeleinleiter ,Brauerei“ so in der vorliegenden

Berechnung angesetzt.

3.2.3. Wasserverbrauch

Der jahrliche Trinkwasserverbrauch fur das Jahr 2025 fur das Einzugsgebiet der Klaran-
lage Gutenstetten betrug fiir den Ortsteil Gutenstetten 24.364 m® und fiir den Ortsteil
Kleinsteinach 2.218 m?3, fiir das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim fiir den Ortsteil
Bergtheim 4.124 m?3, fir den Ortsteil Rockenbach 3.843 m® und fir den Ortsteil
Neuebersbach/Pirkachshof 3.758 m3, fiir das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres fir
den Ortsteil Pahres 4.998 m? und fiir den Ortsteil Reinhardshofen 13.434 m?.

Bezogen auf die jeweiligen angeschlossenen Einwohner der Ortsteile ergeben sich fol-

gende spezifischer Wasserverbrauche:

Klaranlage Gutenstetten

Gutenstetten 122 I/(EW*d)

Kleinsteinach 67 /((EW*d) /*122 I/(EW*d)

Klaranlage Bergtheim

Bergtheim 78 I/(EW*d)

Rockenbach 113 I/(EW*d)
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Neuebersbach 117 I/(EW*d)

Klaranlage Pahres

Pahres 97 I/(EW*d)

Reinhardshofen 105 I/(EW*d)

*Der spezifische Wasserverbrauch fur den Ortsteil Kleinsteinach ist mit 67 I/(EW*d) un-
gewodhnlich gering und nicht plausibel. Daher wurde in der Berechnung fiir das Einzugs-

gebiet Kleinsteinach der spezifische Wasserverbrauch von Gutenstetten angesetzt.

3.2.4. Fremdwasser

Der durchschnittliche Fremdwasseranteil wurde gemal den Aufzeichnungen der Be-
triebstageblcher der Klaranlagen Gutenstetten, Bergtheim, Neuebersbach und ermittelt

und in der Berechnung wie folgt angesetzt:

Fremdwasseranteil Klaranlage Gutenstetten: 22 %
Fremdwasseranteil Klaranlage Bergtheim: 17 %
Fremdwasseranteil Klaranlage Neuebersbach: 18 %
Fremdwasseranteil Klaranlage Pahres: 14 %

Auf Empfehlung des Wasserwirtschaftsamt Ansbach wurde ein Fremdwasseranteil von
40 % fur Gutenstetten und 30 % flr Bergtheim, Neuebersbach und Pahres in den Be-

rechnungen angesetzt.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

3.3. Bestehende Abwasserbehandlung

Die Gemeinde Gutenstetten besteht aus den 5 Ortsteilen: Gutenstetten (Kleinsteinach
und Haag), Reinhardshofen, Pahres, Bergtheim und Rockenbach. Die beiden Ortschaf-
ten Kleinsteinach und Haag gehdren zum Ortsteil Gutenstetten; wobei Haag an keine
Klaranlage angeschlossen ist. Um das anfallende Abwasser der einzelnen Ortsteile zu

reinigen, betreibt die Gemeinde Gutenstetten 3 Klaranlagen:
- Klaranlage Gutenstetten
- Klaranlage Bergtheim
- Klaranlage Pahres

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstetten entwassert sowohl im Misch- als auch
Trennsystem. Die Mischgebiete von Gutenstetten befinden sich im Siiden, Sidwesten
und Osten, zudem sind versiegelte Flachen in Kleinsteinach an den Mischwasserkana-
lisation angeschlossen. Das Gewerbegebiet im Stiden von Gutenstetten entwassert im

Trennsystem.

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim umfasst die Ortsteile Rockenbach und
Bergtheim. Beide Ortsteile entwassern im Mischsystem. Zudem soll zukunftig das Ein-
zugsgebiet der Klaranlage Neuebersbach/Pirkachshof, welches im Mischsystem ent-

wassert Uber das Einzugsgebiet Bergtheim erfolgen.

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres reinigt die Abwasser aus den Ortsteilen Rein-
hardhofen und Pahres sowie der Brauerei Hofmann. Beide Ortsteile werden im Misch-
system entwassert. Lediglich das Baugebiet in der Winterleiten in Reinhardshofen ist im

Trennsystem angeschlossen.

Es ist geplant, dass alle zukinftigen Erweiterungsflachen im Trennsystem angeschlos-

sen werden.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstetten verfiigt Gber insgesamt 2 Mischwasser-

entlastungsanlagen:

- RUB Kleinsteinach

- BU KA Gutenstetten - Aufstauraum

In nachfolgender Tabelle ist die Mischwasserentlastungsanlage mit Volumen und Dros-

selabfluss (Ist-Zustand) aufgefuhrt.

Rickhalte- Drossel-
Entlastungsanlage Typ volumen abfluss Vorfluter
[m?] [I/s]
RUB Kleinsteinach SKOE 50 5 Steinach
BU KA Gutenstetten FBH 200 9,5 Steinach
Qmzur KA 250 9,5

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim verfiugt insgesamt Uber 3 Mischwasserent-

lastungsanlagen bzw. mit zusatzlichem Anschluss des Einzugsgebiets Neuebersbach

uber 4 Mischwasserentlastungsanlagen:

- RU Rockenbach

- RU Bergtheim

- RUB Bergtheim

- RUB Neuebersbach (vormals Aufstauraum Klaranlage Neuebersbach)

In nachfolgender Tabelle sind die Mischwasserentlastungsanlagen mit Volumen und

Drosselabfluss (Ist-Zustand) aufgefuhrt.

Riickhalte- Drossel-
Entlastungsanlage Typ volumen abfluss Vorfluter
[m?3] [I/s]
RU Rockenbach RUE - 66 Graben Engelsbach
RU Bergtheim RUE - 111 Engelsbach
RUB Bergtheim FBH 215 5 Engelsbach
RUB Neuebersbach FBH 34 3 Engelsbach
Qu zur KA 249 5
8
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Das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres verfugt insgesamt tber 3 Mischwasserentlas-

tungsanlagen:

- RU Weingasse

- RUB Reinhardshofen

- RUB Pahres

In nachfolgender Tabelle sind die Mischwasserentlastungsanlagen mit Volumen und

Drosselabfluss (Ist-Zustand) aufgefihrt.

Riickhalte- Drossel-
Entlastungsanlage Typ volumen abfluss Vorfluter
[m?] [Vs]
RU Weingasse RUE - 54 Aisch
RUB Reinhardshofen | SKOE 82 4 Aisch
RUB Pahres SKOE 59 7 Aisch
Qum zur KA 141 1

(4 I/s Brauerei)

Fur alle Mischwasserbehandlungsanlagen, auler fir den Gemeindeteil Pahres gelten

weitergehende Anforderungen.
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3.3.1. SKO Kleinsteinach

Bauwerk: SKO
Technische Daten:
- Zulaufkanal: DN 500
- Uberlaufschwelle:
o Lange: 2,30 m
o Hohe: 1,30 m
- Entlastung: DN 300
- Drossel: Pumpwerk
- Weiterfihrender Kanal: Druckleitung

Zulaufkanal Stauraumkanal

Das Bauwerk befindet sich in einem guten Zustand und besitzt keine Tauchwand. Eine

Kulissentauchwand sowie eine Entlastungsmessung sind nachzurusten.

10
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

3.3.2. SKO Pahres

Bauwerk: SKO
Technische Daten:
- Zulaufkanal: DN 600
- Uberlaufschwelle:
o Lange: 2,00 m
o Hohe: 2,25 m
- Entlastung: DN 600
- Drossel: Pumpwerk
- Weiterfihrender Kanal: Druckleitung

Auslaufbereich BU

Zulaufkanal Stauraumkanal

Das Bauwerk befindet sich, mit Ausnahme der Rickschlagklappe, in einem guten Zu-
stand. Eine Tauchwand ist derzeit nicht vorhanden. Eine vertikal aufschwimmende
Tauchwand sowie eine Entlastungsmessung sind nachzuristen. Die Rickschlagklappe
ist undicht; bei Hochwasser kann Wasser in das Bauwerk eindringen. Sie ist daher zu

erneuern, um die ordnungsgemale Funktion wiederherzustellen.

11
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3.3.3. SKO Reinhardshofen

Bauwerk: SKO
Technische Daten:
- Zulaufkanal: DN 1000/ DN 250
- Uberlaufschwelle:
o Lange: 3,00 m
o Hohe: 1,89 m
- Entlastung: DN 700
- Drossel: Pumpwerk

Weiterfihrender Kanal:

Druckleitung
i I

Zulaufkanal Stauraumkanal

Das Bauwerk befindet sich in einem guten Zustand und besitzt keine Tauchwand. Eine
radial aufschwimmende Tauchwand sowie eine Entlastungsmessung sind nachzurls-
ten.

12
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3.3.4. RU Weingasse

Bauwerk: RU
Technische Daten:
- Zulaufkanal: DN 500
- Uberlaufschwelle:
o Lange: 2,40 m
o Hohe: 1,82 m
- Entlastung: DN 500
- Drossel: Durchflussbegrenzer
- Weiterfiihrender Kanal: DN 300

T

Zulaufkanal Abflussbegrenzer

Das Bauwerk befindet sich in einem guten Zustand und besitzt keine Tauchwand. Eine
radial aufschwimmende Tauchwand sowie eine Entlastungsmessung sind nachzurus-

ten.

Bei Regenereignissen werden Sedimente aus dem Vorfluter in das Regenuberlaufbau-
werk (RU) eingetragen. Zur Vermeidung von Rickstromungen und zur Verbesserung
der Entwasserung wird empfohlen, den Vorfluter im Bereich der Einleitstelle auszubag-
gern. Dadurch wird der Zufluss aus dem Graben in das Bauwerk verhindert und gleich-
zeitig der Abfluss aus dem Regenuberlaufbauwerk verbessert.

13
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3.3.5. RU Rockenbach

Bauwerk: RU
Technische Daten:
- Zulaufkanal: DN 500
- Uberlaufschwelle:
o Lange: 2,00 m
o Hohe: 1,94 m
- Entlastung: DN 600
- Drossel: Abflussbegrenzer
- Weiterfiihrender Kanal: DN 300

Schwelle Auslaufbereich BU

Zulaufkanal Abflussbegrenzer

Das Bauwerk befindet sich in einem guten Zustand und besitzt keine Tauchwand. Eine

vertikal aufschwimmende Tauchwand ist nachzuristen.

14
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3.3.6. RU Bergtheim

Bauwerk: RU
Technische Daten:
- Zulaufkanal: DN 800
- Uberlaufschwelle:
o Lange: 3,00 m
o Hohe: 1,91 m
- Entlastung: DN 700
- Drossel: Abflussbegrenzer
- Weiterfihrender Kanal: DN 400

Schwelle Auslaufbereich BU

\4
\

Zulaufkanal Abflussbegrenzer

Das Bauwerk befindet sich in einem guten Zustand und besitzt keine Tauchwand. Eine
radial aufschwimmende Tauchwand sowie eine Entlastungsmessung sind nachzurus-

ten.

15
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4. Art und Umfang des Vorhabens

4.1.Mischwasserableitung

Die im Gemeindegebiet anfallenden Schmutz- und Mischwasser werden Uber Pump-
werke und Druckleitungen zur Klaranlage Aischgrund in Pahres weitergeleitet. Hierzu

sind neue Pumpwerke in Reinhardshofen, Bergtheim und Gutenstetten vorgesehen.

4.2. Mischwasserrickhaltung

Im Rahmen der Schmutzfrachtberechnung (siehe Anlage) wurde der Bedarf an Rlck-

haltevolumen gemafl DWA-A 102 ermittelt. Die Umsetzung erfolgt durch:

e Errichtung SKO Gutenstetten (Bisher Aufstauraum Klaranlage Gutenstetten)
e Erweiterung SKO Reinhardshofen (Bisher RUB Reinhardshofen)
e Umbau RU Bergtheim zu SKO Bergtheim

An den bestehenden Bauwerken sind durch die Nachweisrechnungen und Richtlinien

ebenfalls Anderungen umzusetzen:

e SKO Kleinsteinach: Erganzung Kulissentauchwand

e SKO Pahres: Erganzung aufschwimmende Tauchwand und Austausch der
Ruckschlagklappe

e SKO Reinhardshofen: Erganzung aufschwimmende Tauchwand und Ruckstau-
klappe am bestehenden Uberlaufbauwerk

e SKO Bergtheim: Erganzung aufschwimmende Tauchwand am bestehenden
Uberlaufbauwerk

¢ R0 Weingasse: Erganzung aufschwimmende Tauchwand am bestehenden
Uberlaufbauwerk

e RU Rockenbach: Ergdnzung aufschwimmende Tauchwand am bestehenden

Uberlaufbauwerk

Der vorliegende Bericht beschreibt ausschlief3lich die grundsatzliche Funktionsweise
und wasserwirtschaftliche Einbindung der Mischwasserbehandlungsanlagen; detail-
lierte Angaben zur maschinen- und elektrotechnischen Ausristung sind in einem ge-

sonderten Bericht beigelegt.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

4.2.1. Errichtung SKO Gutenstetten

Im Zuge des Anschlusses der Ortsentwasserung Gutenstetten an die Klaranlage Aisch-
grund, wird die bestehende Klaranlage Gutenstetten auler Betrieb genommen. Der auf
dem Gelande der Klaranlage derzeit als Mischwasserentlastungsvolumen genutzte Auf-
stauraum mit einem Volumen von rund 200 m? kann nach der AulRerbetriebnahme nicht
mehr fur die Mischwasserbehandlung herangezogen werden. Zur Einhaltung des in der
Schmutzfrachtberechnung ermittelten erforderlichen Entlastungsvolumens ist daher die
Herstellung eines neuen Stauraumkanals vorgesehen. Dieser wird stidostlich der beste-

henden Klaranlage Gutenstetten angeordnet und stellt das erforderliche Speichervolu-

men von 165 m? bereit.

Der Zulauf aus dem bestehenden Ortskanal in den geplanten Stauraumkanal erfolgt Gber
ein neu herzustellendes Uberlaufbauwerk. Dieses Bauwerk wird vor dem Gelande des
Stauraumkanals angeordnet und Ubernimmt kinftig die hydraulische Aufteilung der an-
kommenden Mischwassermengen. Bei Trockenwetter sowie bei kleineren Regenereig-
nissen wird das Abwasser Uber den Stauraumkanal dem nachgeschalteten Sammel-
schacht und dem Pumpwerk zugeflhrt. Bei grofReren Niederschlagsereignissen erfolgt

eine Entlastung tiber den Entlastungskanal des Uberlaufbauwerks.

Der Entlastungskanal fuhrt weiterhin in den bestehenden Zulaufkanal zur Klaranlage Gu-

tenstetten. Nach der AuBerbetriebnahme der Klaranlage wird die bestehende Anlage
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

baulich und funktional zu einem Regenruckhaltebecken umgebaut. Dadurch kann die

vorhandene Infrastruktur weiterhin fur die Regenwasserbewirtschaftung genutzt werden.

Der Stauraumkanal wird als Kanal DN 2200 im Drachenprofil ausgefiihrt. Innerhalb des
Kanalquerschnitts wird ein Trockenwettergerinne mit einem Radius von R = 400 mm
vorgesehen. Diese Ausbildung gewahrleistet eine geordnete Ableitung kleiner Abfllisse
und unterstitzt zugleich die Nutzung des Kanalraums als Speicherraum bei erhéhtem

Mischwasseranfall.

L chacht \\ .

Sammelschacht

8 245

Am Ende des Stauraumkanals wird ein Schachtbauwerk mit einem manuell betatigten
Absperrschieber angeordnet. Der Schieber dient ausschlie3lich dazu, den Stauraumka-
nal bei Bedarf, beispielsweise flur Wartungs-, Reinigungs- oder Instandsetzungsarbeiten,

vollstandig abzusperren.

Das nachgeschaltete Pumpwerk Ubernimmt die Férderung des gesamten weiterzulei-
tenden Abwassers zur Klaranlage Aischgrund in Pahres. Dabei werden dem Pumpwerk
Abwassermengen von 34 I/s aus dem Pumpwerk Minchsteinach und 12,5 I/s aus dem
Pumpwerk Baudenbach zugefuhrt. Mit einer Gesamtforderleistung von 56 I/s fordert das
Pumpwerk zusatzlich den auf 9,5 I/s begrenzten Drosselabfluss aus dem Stauraumkanal
und entleert diesen somit kontinuierlich. Damit wird die Abwasserbehandlung kunftig
zentral in Pahres durchgefuhrt, wahrend die ehemalige Klaranlage Gutenstetten aus-
schlieRlich Aufgaben im Rahmen der Regen- und Mischwasserbewirtschaftung Uber-

nimmt.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

4.2.2. Erweiterung SKO Reinhardshofen

Im Rahmen der Uberrechnung der Mischwasserriickhaltung durch die Schmutzfrachtbe-
rechnung wurde festgestellt, dass sowohl das vorhandene Speichervolumen als auch
der derzeitige Drosselabfluss des Stauraumkanals Reinhardshofen nicht ausreichend
dimensioniert sind. Der bestehende Stauraumkanal verfigt derzeit Uber ein Mischwas-
serentlastungsvolumen von 82 m? sowie einen Drosselabfluss von 4 |I/s. Zur Einhaltung
der in der Schmutzfrachtberechnung ermittelten beziehungsweise vorgegebenen Ent-
lastungsmenge ist eine Erweiterung des Stauraumkanals erforderlich. Hierzu wird das
Speichervolumen von 82 m? auf insgesamt 150 m? erhdht. Gleichzeitig wird der Drossel-

abfluss von derzeit 4 I/s auf kiinftig 8 I/s angepasst.
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Zur baulichen Umsetzung der berechneten Werte wird das bestehende Pumpwerk des
aktuellen Stauraumkanals zurtickgebaut. Die vorhandenen Pumpen sowie die zugeho-
rigen technischen Ausrustungen werden aus dem Pumpensumpf entfernt. Der ehema-
lige Pumpensumpf wird anschlielend aufgefiillt und mit einem Gerinne versehen, so-
dass eine geordnete Weiterleitung der ankommenden Abflisse gewahrleistet ist. Im An-
schluss an den bestehenden Pumpensumpf wird ein Ubergangsbauwerk errichtet, tiber
das der vorhandene Stauraumkanal hydraulisch an die geplante Erweiterung angebun-
den wird. Dadurch kann der bestehende Speicherraum weiterhin genutzt und um das

zusatzlich erforderliche Volumen erganzt werden.

Die Erweiterung des Stauraumkanals wird als Kanal DN 1600 im Drachenprofil ausge-

fuhrt. Innerhalb des Kanalquerschnitts wird ein Trockenwettergerinne mit einem Radius
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von R = 160 mm vorgesehen. Diese Profilgestaltung ermdglicht eine geordnete Ablei-
tung geringer Abflisse und stellt zugleich das erforderliche zusatzliche Ruckhaltevolu-

men fir den Mischwasseranfall bereit.

Der Ablauf aus dem erweiterten Stauraumkanal erfolgt Uber eine Leitung aus PP, da
315, zum Vorlageschacht des neuen Pumpwerks. Von dort wird das anfallende Abwas-
ser mit einem Drosselabfluss von 8,0 I/s zur Klaranlage Pahres geférdert. Damit wird
sichergestellt, dass die weitergeleitete Abwassermenge den Vorgaben der Schmutz-

frachtberechnung entspricht.

Aufgrund der geplanten Erweiterung mussen Teilstrecken der bestehenden Entlastungs-
leitung umgelegt werden. Sudlich des bisherigen Pumpwerks wird die Entlastung tber
einen neu zu errichtenden Schacht gefasst und anschlieRend wieder in die bestehende
Entlastungsleitung eingeleitet. Die Funktion der Entlastungsanlage bleibt damit auch

nach der Erweiterung des Stauraumkanals erhalten.

Die Errichtung eines Regenriickhaltebeckens (RRB) im Bereich des Stauraumkanals
Reinhardshofen wurde ebenfalls betrachtet, ist aufgrund der 6rtlichen Randbedingungen
jedoch nicht méglich. Die umliegenden Flachen befinden sich vollstandig innerhalb des
HQ100-Uberschwemmungsgebiets und werden bei starken Regenereignissen regelma-
Rig Uberflutet. Ein sicherer und ordnungsgemaRer Betrieb eines Regenrlickhaltebeckens
kénnte an diesem Standort daher nicht gewahrleistet werden. Auf die Errichtung eines
RRB wird aus diesem Grund verzichtet. Ergédnzend wird auf das Kapitel zu den Einleit-
stellen verwiesen. An der Einleitstelle Reinhardshofen sind keine sichtbaren Verschmut-
zungen oder sonstigen auffalligen Beeintrachtigungen des Gewassers festzustellen.
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Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

4.2.3. Umbau RU Bergtheim zu SKO Bergtheim

Im Zuge des Anschlusses der Ortsentwasserung Bergtheim an die Zentralklaranlage
Pahres, auch Klaranlage Aischgrund genannt, wird die bestehende Klaranlage
Bergtheim auler Betrieb genommen. Gleichzeitig wird im Rahmen dieser MalRnahme
auch der Ortsteil Neuebersbach an das Abwassernetz von Bergtheim angeschlossen.
Die Anbindung erfolgt an der Uberleitung zwischen Rockenbach und Bergtheim. Der
derzeit auf dem Gelande der Klaranlage Bergtheim als Mischwasserentlastungsvolumen
genutzte Aufstauraum mit einem Volumen von 215 m? steht nach der Aullerbetrieb-
nahme nicht mehr fir die Mischwasserbehandlung zur Verfligung und kann aufgrund
seines maroden baulichen Zustands sowie der gemaf Schmutzfrachtberechnung unzu-

reichenden Dimensionierung nicht weiter genutzt werden.

Zur Einhaltung des in der Schmutzfrachtberechnung ermittelten erforderlichen Entlas-
tungsvolumens ist daher die Herstellung eines neuen Stauraumkanals vorgesehen. Die-
ser wird nordlich der bestehenden Klaranlage Bergtheim und stidlich des bestehenden
Regentberlaufs Bergtheim angeordnet. Der geplante Stauraumkanal stellt kiinftig das
erforderliche Mischwasserentlastungsvolumen von 275 m? bereit. Aufgrund des zusatz-
lichen Anschlusses des Ortsteils Neuebersbach ist aulierdem eine Erhéhung des Dros-
selabflusses erforderlich. Der bisherige Drosselabfluss von 5 I/s wird daher auf kiinftig 6

I/'s angehoben.
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Der bestehende Regenlberlauf Bergtheim wird gemaR den Ergebnissen der Schmutz-
frachtberechnung in seiner bisherigen Funktion nach Herstellung des neuen Stauraum-
kanals nicht mehr zusatzlich bendtigt. Das vorhandene Uberlaufbauwerk wird daher
kiinftig als Uberlaufbauwerk fiir den geplanten Stauraumkanal genutzt. Der Stauraum-
kanal wird vom Bereich des bestehenden Regeniberlaufs aus in stdlicher Richtung bis

zum Standort des Pumpwerks Bergtheim geflihrt.

Der Stauraumkanal wird als Kanal DN 2200 im Drachenprofil ausgeftihrt. Innerhalb des
Kanalquerschnitts wird ein Trockenwettergerinne mit einem Radius von R = 385 mm
vorgesehen. Diese Ausbildung ermdéglicht eine geordnete Ableitung kleiner Abfllisse und

stellt zugleich das erforderliche Speichervolumen fiir den Mischwasseranfall bereit.

Stauraumkans

Orm

Am Ende des Stauraumkanals wird ein Schachtbauwerk angeordnet, liber das das an-
fallende Abwasser Uber eine Leitung DN 300 in den Vorschacht des Pumpwerks
Bergtheim geleitet wird. Die Drosselung des Abflusses auf kiinftig 6 I/s erfolgt entspre-
chend den Ergebnissen der Schmutzfrachtberechnung durch die Pumpen des nachge-
schalteten Pumpwerks. Das Pumpwerk Ubernimmt anschlielend die direkte Forderung

des Abwassers zur Klaranlage Aischgrund in Pahres.
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4.3.Regenwasserriickhaltung

Infolge der Versieglung von Flachen und den damit verbundenen erhéhten Abflussspit-
zen konnen die Hochwasserspitzen in Oberflachengewassern vergroRert werden. Zur
Verringerung dieser unerwinschten Auswirkungen ist der Mischwasserentlastungsab-
fluss vor der Einleitung in das Gewasser zu drosseln und Uber geeignete Mallnahmen
zwischenzuspeichern. In den vorliegenden Mischsystemen wird anfallendes Mischwas-
ser im Regenwetterfall ins Gewasser entlastet. Dabei kdnnen grofte Abflussmengen ent-
stehen. Entlastungsabfluss, -menge und -dauer werden Uber Messsysteme gespeichert
und Ubermittelt. Um das Gewasser hydraulisch zu entlasten, wird dem Regenlberlauf
ein Regenrickhaltebecken nachgeschaltet. Dieses sorgt flr eine Drosselung der Entlas-

tungsmenge.

4.3.1. RRB Gutenstetten

Die Ruckhaltung in Gutenstetten wird mit der kleinsten zulassigen Drosselabflussspende
dimensioniert, da durch die alten Klarteiche ausreichend Volumen und Platz fir ein Be-
cken vorhanden ist. Zusatzlich wird somit eine maximale Retention im ohnehin hochwas-
serbelasteten Gebiet erreicht. Deshalb wird zur Bemessung eine Drosselabflussspende

von gr = 15 I/s*ha gewahlt.
Der fur die Ruckhaltung einzustellende Drosselabfluss ergibt sich zu:
QDr=Auxqr=1,36 ha*151l/s*ha=20,4I/s

Fir die Bemessung des Regenrlckhaltebeckens wird ein Drosselabfluss von 20 I/s ge-

wahlt.

Der Nachweis des bendtigten Rickhaltevolumens erfolgt nach dem einfachen Verfahren
gemall DWA Arbeitsblatt A117. Als Regendaten werden die aktuellen KOSTRA 2020

Daten fur Gutenstetten verwendet. Diese liegen im Anhang bei.

Neben den Standartparametern werden zu- und abflieBende Druckleitungen sowie das

vorhandene Rickhaltevolumen des neuen Stauraumkanals berlcksichtigt.
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Die Berechnung ergibt die folgenden Rickhaltevolumina:

Ort Au [ha] QDr [1/s] Verf [m3]

Gutenstetten 1,36 20 152

Das Regenrtickhaltebecken wird im Schénungsteich auf der Klaranlage in Gutenstetten
errichtet. Dieser wird durch Einzug eines Damms abgetrennt. Der Ubrige Klarteich wird

verfullt und zuklnftig vom Bauhof genutzt.

Die Kontur des Klarbeckens wird weitestgehend eingehalten, um die Flachenausdeh-

nung des RRB maoglichst gering zu halten, wird die Sohle vertieft.

Die Beschickung erfolgt aus dem neuen Trennbauwerk des SKO Uber den bestehenden
Zulaufkanals der Klaranlage. Aufgrund der vorliegenden Héhenverhaltnisse muss wei-
terhin das Hebewerk der Klaranlage verwendet werden. Der Pumpenschacht wird wei-
terverwendet, es werden jedoch neuere effizientere und hydraulisch leistungsfahigere
Pumpen installiert. Diese beschicken das RRB mit dem maximalen Zufluss des Kanal-

netzes (100 I/s). Uber eine Druckleitung wird das RRB vom Pumpwerk aus befiillt.

Das RRB wird als Erdbecken mit einer Béschungsneigung von 1 : 2 ausgeflihrt. Nach

aulden wird es mit 1 : 10 ans Urgelande angeglichen.

Ablaufseitig muss ein neues Drosselorgan installiert werden, da der bestehende Ablauf

nicht verwendet werden kann. Das Ablaufbauwerk wird als Schacht DN 1500 ausgeftihrt.

Die Abflussdrosselung erfolgt Uber einen Schieber DN 200. Im Schadensfall kann der
Schieber verschlossen werden, um eine Gewasserverunreinigung durch wassergefahr-

dende Stoffe zu verhindern.

Der Drosselschacht ist mit einem Gitterrost abgedeckt, welcher als NotUberlauf fungiert.
Aufgrund des geringen maximalen Zuflusses fungiert der Schachtrand als Schwelle,
uber welchen das Mischwasser zum Gewasser abflie3t. An der Einleitstelle wird eine
Ruckschlagklappe installiert. Diese wird zudem mit Boschungspflaster in Beton befestigt,

um Auswaschungen vorzubeugen.
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Die Regenruckhaltebecken kann wie folgt charakterisiert werden:

RRB Technische Daten
Einzugsgebiet Ages 3,04 ha

Undurchldssige Flache A, 1,36 ha

v 152 m?

Sohle 283,15 m i.NHN
Dammkrone 284,50 m i.NHN

WSP (Vn) 284,15 m i.NHN

Flache Aufstau ~218 m?

Freibord 0,35 m

Drossel Drosselschieber

Qbr 20 1/s

Qmax 100 1/s

Notiiberlauf Schwelle, 284,15 m ii.NHN
Qnotiiberlauf >100 I/s

Weiterfiihrender Kanal PP DN 315 zum Vorfluter

25

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

4.4.Einleitstellen

4.4.1. Einleitstelle SKO Kleinsteinach

Die Einleitstelle Flur-Nr. 110/1 (héhe Flur-Nr. 707) Gemarkung Gutenstetten zeigt keine
Auffalligkeiten hinsichtlich Verschmutzungen. Die Einleitstelle ist von Bewuchs und Se-
dimenten zu befreien und mit Wasserbaupflaster zu erganzen. Eine Rdumung des Gra-
bens ist vorab erforderlich.

Die Einleitstelle stellt sich wie folgt dar:

Das Auslaufrohr muss mit einem Gitter im Abstand von 12 cm gesichert werden.
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4.4.2. Einleitstelle SKO Pahres

Die Einleitstelle Flur-Nr. 70 (héhe Flur-Nr. 22/2) Gemarkung Pahres zeigt keine Auffal-
ligkeiten hinsichtlich Verschmutzungen. Die Einleitstelle ist baulich wieder in einen Ein-

wandfreien Zustand zu versetzen.

Die Einleitstelle stellt sich wie folgt dar:
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4.4.3. Einleitstelle SKO Reinhardshofen

Die Einleitstelle Flur-Nr. 140 (héhe Flur-Nr. 143) Gemarkung Reinhardshofen zeigt keine
Auffalligkeiten hinsichtlich Verschmutzungen. Die Einleitstelle ist von Bewuchs und Se-
dimenten zu befreien und mit Wasserbaupflaster zu erganzen. Eine Raumung des Gra-
bens ist vorab erforderlich.

Die Einleitstelle stellt sich wie folgt dar:

Das Auslaufrohr muss mit einem Gitter im Abstand von 12 cm gesichert werden.
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4.4.4. Einleitstelle RU Weingasse

Die Einleitstelle Flur-Nr. 84/15 (héhe Flur-Nr. 84/3) Gemarkung Reinhardshofen zeigt
keine Auffalligkeiten hinsichtlich Verschmutzungen. Die Einleitstelle ist von Bewuchs und
Sedimenten zu befreien und mit Wasserbaupflaster zu erganzen. Eine Rdumung des
Grabens ist vorab erforderlich.

Die Einleitstelle stellt sich wie folgt dar:

Das Auslaufrohr muss mit einem Gitter im Abstand von 12 cm gesichert werden.

29

hartfelder



Abwasserbeseitigung der Gemeinde Gutenstetten

4.4.5. Einleitstelle SKO Bergtheim

Die Einleitstelle Flur-Nr. 163/1 Gemarkung Bergtheim zeigt keine Auffalligkeiten hinsicht-
lich Verschmutzungen.

Die Einleitstelle stellt sich wie folgt dar:
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4.4.6. Einleitstelle RU Rockenbach

Die Einleitstelle Flur-Nr. 196 (héhe Flur-Nr. 50) Gemarkung Rockenbach zeigt keine Auf-
falligkeiten hinsichtlich Verschmutzungen. Die Einleitstelle ist von Bewuchs und Sedi-
menten zu befreien und mit Wasserbaupflaster zu erganzen. Eine Raumung des Gra-
bens ist vorab erforderlich.

Die Einleitstelle stellt sich wie folgt dar:

Das Auslaufrohr muss mit einem Gitter im Abstand von 12 cm gesichert werden.
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5. Auswirkungen auf die Kanalisation und Mischwasserbehand-

lung

Eine Einleitung der Druckleitungen in die Kanalnetze der einzelnen Ortsteile ist nicht
geplant. Die Mischwasserbehandlungsbauwerke wurden im Rahmen der Schmutz-

frachtsimulationen nach DWA-A 102 nachgewiesen. Die Unterlagen liegen bei.

Es sind keine negativen Veranderungen in Bezug auf das Abflussgeschehen und die

Wasserqualitat zu erwarten.

Aufgrund der Ableitung der Schmutzwasser wird sich die Gewassersituation verbessern.

6. Investitionen

Siehe Anlage

7. Rechtsverhaltnisse

Die geplanten Bauwerke befinden sich vollstandig auf kommunalen Grundsticken oder
auf Grundstlcken mit gesicherter dinglicher Nutzung durch Dienstbarkeiten oder Gestat-

tungsvertrage.

Fir die Einleitungen in oberirdische Gewasser ist gemal § 15 WHG in Verbindung mit
Art. 20 BayWG eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich. Diese wird mit

dem vorliegenden Erlduterungsbericht beantragt.

8. Wartung und Verwaltung der Anlage

Die Wartung der Abwasseranlagen erfolgt durch qualifiziertes Personal der Gemeinde
Gutenstetten und in Zusammenarbeit mit dem zuklinftigen Betreiber der Klaranlage

Aischgrund.

Fir den laufenden Betrieb wird ein Wartungs- und Kontrollplan gemafs DWA-M 175 auf-
gestellt. Die Anlagen werden regelmafig auf ihre Funktionsfahigkeit hin kontrolliert und

nach den Vorgaben der wasserrechtlichen Erlaubnis dokumentiert.
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9. Durchfiuhrung der MaBnahme

Die Durchflihrung der MalRnahme soll in Absprache mit der unteren Naturschutzbehdrde
von Herbst 2028 bis 2032 durchgeflihrt werden.

Aufgestellt:

Hartfelder IT GmbH
Bad Windsheim, den 20.07.2026
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1 ALLGEMEIN

1.1

REGELWERKE

Grundlage fir die Nachweise sind die nachfolgenden Unterlagen.

R Q. Q.

&

DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2 — Pumpsysteme aulerhalb von Gebduden

Bedeutung: Standard fiir die Planung, Auslegung und den Bau von Abwasserpumpwerken.
Merkmale: Technische Vorgaben zu Pumpentypen, Leistungsanforderungen und
Betriebssicherheit. Aufgaben: Gewahrleistung einer effizienten und sicheren Férderung
von Abwasser.

DWA-A 139 — Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen

Bedeutung: Erganzung zur DIN EN 1610, spezifische nationale Anforderungen fir
Deutschland. Merkmale: Enthélt Vorgaben zur Planung, Verlegung, Prifung und Abnahme
von Abwasserleitungen. Aufgaben: Sicherstellung der Dichtheit, Stabilitat und Lebensdauer
von Kanalisationssystemen.

DWA-A 199-1 bis -3: Dienst- und Betriebsanweisung — Grundlage fir den
ordnungsgemalien Betrieb, die Wartung und Instandhaltung abwassertechnischer Anlagen
(Personal, Kanalisation, Pumpwerke).

DWA A 113 gibt Empfehlungen fiir den Mindest- und Maximaldurchfluss in Druckleitungen,
um eine wirtschaftliche und sichere Abwasserférderung zu gewahrleisten.
Mindestdurchfluss in einer Druckleitung gemaR DWA A 113 ist erforderlich, um
Ablagerungen und Sedimentationen in der Leitung zu vermeiden. Sollte die
Stromungsgeschwindigkeit mindestens 0,7 m/s betragen. Siehe hierzu, Arbeitsblatt DWA
A-113, Punkt 5.4.1 MindestflieBgeschwindigkeit.

Diese Stromungsgeschwindigkeit muss gemal der A 113, mindestens einmal am Tag
erreicht werden. Siehe hierzu, Arbeitsblatt DWA A-113, Punkt 8.5.2
Stromungsgeschwindigkeit.

DWA-A 120-1 — Pumpsysteme auRerhalb von Gebauden

Die DWA-A 120-1 regelt Planung, Bau, Betrieb und Wartung von Abwasserpumpsystemen
aullerhalb von Gebauden. Es erganzt die DIN EN 16932 um nationale Anforderungen und
sichert eine effiziente, zuverlassige Abwasserforderung.

o MindestflieRgeschwindigkeiten zur Vermeidung von Ablagerungen:
o Druckleitungen: 0,7-1,2 m/s
o Vorgaben zur Betriebssicherheit, Wartung und Leistungsnachweisen.

o Sicherstellung eines storungsfreien Betriebs durch MindestflieRgeschwindigkeiten.
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&

1.2

o Umweltschutz & Effizienzsteigerung durch optimierte Abwasserférderung.

GemaR dem Arbeitsblatt DWA-A 120-1 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall eV. (DWA) sollten in Druckrohrleitungen folgende
MindestflieRgeschwindigkeiten eingehalten werden, um Ablagerungen zu vermeiden. Die
MindestflieRgeschwindigkeit variiert je nach Nennweite (DN) der Leitung und findet sich in
der DWA A-120 im Kapitel 7.2.2.

Nennweite (DN) Mindest FlieRgeschwindigkeitn (m/s)
100 0,7
150 0,8
200 0,9
250 1,0
300 1,1
400 1,2

DWA-A 120-1: In diesem Arbeitsblatt, das sich mit Pumpsystemen auRerhalb von Gebauden befasst, wird ebenfalls darauf
hingewiesen, dass die in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser festgelegten MindestflieBgeschwindigkeiten mindestens
einmal taglich erreicht werden sollten, um Ablagerungen zu vermeiden.

Informationsblatt des bayerischen Landesamtes

Messtechnik: Empfehlungen zur Ausstattung von Pumpwerken mit Druck- und
Durchflussmessgerdten zur kontinuierlichen Uberwachung der Funktion und
Forderleistung. Maschinentechnik: Hinweise zur technischen Ausstattung von
Pumpwerken, um einen ordnungsgemalen und wirtschaftlichen Betrieb zu ermdglichen.

Wartung und Inspektion: Informationen zu Sichtkontrollen, Funktionsprifungen und
Inspektionen von Druckleitungen, um deren Integritdit und Funktionstiichtigkeit
sicherzustellen. Umweltschutz: Vermeidung von Boden- und Grundwasser-
verunreinigungen durch undichte  Abwasserdruckleitungen. Betriebssicherheit:
Sicherstellung  eines  ordnungsgemaBen und  wirtschaftlichen Betriebs der
Abwasserinfrastruktur durch regelmiRige Uberpriifungen und WartungsmaRnahmen.

Regelwerke, Ausfiihrungsvorgaben

Die Ausfiihrung der MaRnahmen im Rahmen der Abwasserbehandlung und -abfiihrung muss den

aktuell glltigen Richtlinien, Vorschriften und Normen entsprechen. Zu den wichtigsten Regelwerken

gehoren:
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= VDE-Vorschriften: Diese betreffen die elektrotechnischen Sicherheitsstandards in
Deutschland und regeln unter anderem die Elektroinstallation und den Betrieb elektrischer
Anlagen.

= CE-Richtlinien: Diese richten sich auf die Sicherheit und Konformitat von Produkten, die
innerhalb der Europadischen Union (EU) vermarktet werden. Sie stellen sicher, dass
Produkte die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen erfillen.

= DIN-Normen: Diese beinhalten technische Standards und Anforderungen fiir Bauweisen,
Materialien und Prozesse, auch im Bereich der Abwassertechnik.

= UVV (Unfallverhiitungsvorschriften): Diese Vorschriften dienen dem Schutz von
Arbeitskraften und legen MaRnahmen zur Vermeidung von Arbeitsunfallen fest.

= GUV (Gesetzliche Unfallversicherung): Sie betrifft die Anforderungen der
Unfallversicherung und die sichere Gestaltung von Arbeitsplatzen.

» BBGV (Bau-Berufsgenossenschaftliche Vorschriften): Diese Vorschriften stellen
Anforderungen an Bauarbeiten und Arbeitsumgebungen, die die Sicherheit und
Gesundheit der Arbeitnehmer gewahrleisten.

= BGR (Berufsgenossenschaftliche Regeln): Diese Regeln betreffen die Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit und definieren SchutzmaRBnahmen in verschiedenen Industrien.

= ATEX-Vorschriften: Diese betreffen den sicheren Umgang mit explosionsgefahrdeten
Atmospharen und sind fir Bereiche relevant, in denen explosionsfahige Stoffe oder Gase
auftreten kénnen.

Alle genannten Vorschriften und Normen tragen dazu bei, dass die Ausfiihrung der technischen
MalRnahmen sowohl sicher als auch umweltgerecht erfolgt und den gesetzlichen Anforderungen
entspricht.

1.3 ATEX - Vorschriften

Fir alle Sonderbauwerke wie Pumpwerke, Regeniiberlaufbecken (RUB), Regeniiberldufe (RU),
Stauraumkanale und die Kldaranlage selbst gelten strenge Sicherheitsvorschriften im Hinblick auf die
Ex-Zoneneinteilung, da diese Bereiche mit Abwasser in Kontakt kommen, das potenziell explosive
Gase oder Dampfe freisetzen kann.

Die relevanten Vorschriften besagen, dass alle vom Abwasser durchflossenen Rdume, wie Schachte,
Bauwerke, Kandle etc., mindestens der Ex-Zone 1 entsprechen missen. Diese Zone beschreibt
Bereiche, in denen eine explosionsfahige Atmosphare haufig auftreten kann, und spezielle
SicherheitsmaRnahmen erforderlich sind. Die Ex-Zonen teilen das Risiko einer Explosion je nach
Wahrscheinlichkeit und Haufigkeit des Auftretens von explosionsfiahigen Atmospharen in
verschiedene Bereiche ein.
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Zusatzlich gilt die Regel, dass 1,0 Meter um alle Offnungen und Zugénge zu solchen Rdumen ebenfalls
der Ex-Zone 1 unterliegen. Das bedeutet, dass diese Zonen besonders gesichert und mit
entsprechenden SchutzmaRnahmen ausgestattet sein missen, um das Risiko einer Explosion zu
minimieren.

Fir die detaillierte Definition und Umsetzung der ExplosionsschutzmaBnahmen in
abwassertechnischen Anlagen kann man sich auf die Beispielsammlung ExplosionsschutzmaBnahmen
bei der Arbeit im Bereich von abwassertechnischen Anlagen (GUV-I 8594) und auf die BGR 104
(Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir den Explosionsschutz) stiitzen. Diese Dokumente liefern
spezifische Vorgaben, wie der Explosionsschutz im Bereich von Abwasseranlagen organisiert und
umgesetzt werden sollte, wobei der Punkt 4 der BGR 104 in Bezug auf EX-Richtlinien (EX-RL) relevant
ist.

Fiir alle Sonderbauwerke (Pumpwerke, RUB, RU, Stauraumkanile, etc.) und die Kldranlage an sich gilt
bei vom Abwasser durchflossenen Raume, wie Schachte, Bauwerk, Kanale entsprechen der Ex-Zone
1, sowie 1,0 m um alle Offnungen und Zuginge danach. Die genaue Definition ist unter der
,Beispielsammlung ExplosionsschutzmalRnahmen bei der Arbeit im Bereich von abwassertechnischen
Anlagen” der gesetzlichen Unfallversicherung (GUV-I 8594) oder auf die BGR 104 nachzulesen (BGR
104 Punkt 4 EX-RL Beispielsammlung.pdf).

Die BGR 104 (Berufsgenossenschaftliche Regel fiir den Explosionsschutz) ist eine Sammlung von
Vorgaben und Richtlinien, die den Explosionsschutz in bestimmten Arbeitsbereichen betreffen, in
denen explosionsgefahrdete Atmosphadren auftreten kénnen. Sie ist besonders relevant fir die
Sicherheit in Bereichen, die potenziell mit explosiven Stoffen oder Gasen in Kontakt kommen, wie es
bei abwassertechnischen Anlagen der Fall sein kann.

Punkt 4 der BGR 104 bezieht sich auf Explosionsschutzmalnahmen und Anforderungen an den
sicheren Betrieb in solchen Bereichen, die als EX-Zonen klassifiziert sind. Es gibt in diesem Punkt auch
eine Beispielsammlung fiir verschiedene technische Mallnahmen, die fir den Explosionsschutz in
abwassertechnischen Anlagen erforderlich sind.

Die "Beispielsammlung Explosionsschutzmallnahmen bei der Arbeit im Bereich von
abwassertechnischen Anlagen" beschreibt spezielle MaBnahmen, die in Bereichen wie Pumpwerken,
Klaranlagen und Kanédlen ergriffen werden sollten, um das Risiko von Explosionen durch
explosionsfahige Gase oder Dampfe zu minimieren. Diese Sammlung dient als praktische Anleitung,
wie mit verschiedenen Gefahrdungen in solchen Anlagen umgegangen werden kann.

Beschreibung der Entwurfsplanung fiir die Maschinen- und EMSR Technischen Ausristung in der
Leistungsphase 3. Erforderliche MaRnahmen und Aufgaben fiir die Verfahrenstechnik und weiteren
Anforderungen werden hier fiir den Bereich Aggregate, Messstellen dargestellt.

Dieses Dokument dient als Basis zur spateren Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung des Projektes
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1.4 BESTANDSSCHUTZ

Ein Bestandsschutz ist grundsatzlich immer dann als gegeben anzunehmen, wenn die Anlagen den
zum Zeitpunkt der Errichtung, Erweiterung oder Anderung geltenden Normen entsprechen und keine
Gefahr flir Personen oder Sachgegenstiande besteht.

Der Bestandsschutz entfallt gemal® DIN VDE 0105 T 100, wenn
= Normen die Anpassung fordern,
= Behorden die Anpassung fordern,
= Gefahren fir Menschen und Sachwerte bestehen,
= sich die Betriebsbedingungen der Anlage verandern.

Der Bestandsschutz auch dann aufgehoben, wenn unmittelbar an den Installationen (in dem
jeweiligen Raum) Anderungen vorgenommen werden. Das gilt auch dann, wenn in der vorhandenen
elektrischen Anlage Betriebsmittel (z. B. Kabel / Leitungen oder Schalter und Steckdosen usw.)
ausgetauscht oder erneuert werden.

Auch wenn fir einzelne Raume die elektrische Anlage "raumbezogen" vollstandig erneuert wird,
konnen in den meisten Fallen die Gbrigen Raume mit ihrer Altinstallation beibehalten werden, obwohl
fir die "Neuinstallationen" die neueren Normen zur Anwendung kommen miissen. Das bedeutet,
dass der Bestandsschutz der Elektroinstallationen in all den Rdumen erhalten bleibt, die nicht von
den Erneuerungs-/Modernisierungsarbeiten betroffen sind.

Wenn an der elektrischen Anlage nichts verdndert wird, kann diese in dem zum Zeitpunkt der
Errichtung (ordnungsgemalen) Zustand verbleiben. Beziiglich notwendiger Anpassungen, ausgelost
durch Auswechselung von Leitungen, Verteilern empfiehlt das zustandige nationale Arbeitsgremium
UK 221.1 "Schutz gegen elektrischen Schlag", die Norm DIN VDE 0100-410 bei Anderungen oder
Erweiterungen anzuwenden.

14.1.1 Auszug VDE 0100-410

Nachdem mit Ausgabe 2018-10 eine der wichtigsten Normen der Reihe ,Errichten von
Niederspannungsanlagen” zum Schutz gegen elektrischen Schlag liberarbeitet und publiziert wurde,
veroffentlicht das zustandige Gremium DKE/UK 221.1 "Schutz gegen elektrischen Schlag" jetzt eine
Erlduterung zum Konzept dieser Norm, das insbesondere der Elektrofachkraft den Umgang mit den
normativen Anforderungen in Bezug auf Schutz gegen elektrischen Schlag erleichtern soll und somit
der Sicherstellung des Schutzes von Personen und Nutztieren dient

Dem Schutz gegen elektrischen Schlag liegt folgendes Konzept zugrunde:

Im fehlerfreien Zustand diirfen Teile der elektrischen Anlage, die eine gefahrliche elektrische
Spannung fihren, nicht berihrbar sein. Sollte jedoch ein Fehler auftreten, muss das Risiko eines
elektrischen Schlages durch eine geeignete SchutzmaRnahme minimiert werden. Diese Forderung ist
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auf Einzelfehlerbedingungen bezogen, die in den Basisgrundnormen beschrieben sind und wie folgt
lauten:

Einzelfehler missen beriicksichtigt werden, wenn ein berthrbares leitfahiges Teil

= durch Fehler der Basisisolierung gegen einen Korper eines elektrischen Betriebsmittels zu
einem spannungsfiihrenden Teil wird, z.B. durch mechanische oder thermische
Beschadigung der Aderisolierung einer Leitung,

= durch einen mechanischen Fehler einer Umhillung, z. B. durch einen Kdérperschluss, zu
einem berlhrbaren gefdhrlichen aktiven Teil wird,

* zu einem spannungsfithrenden Teil wird, z.B. weil ein Fehler durch Uberschreiten der
Begrenzung von Beharrungsberiihrungsstrom oder Ladung entsteht.

Eine Schutzmafnahme fir den Schutz gegen elektrischen Schlag muss aus

= einer geeigneten Kombination von zwei unabhangigen Schutzvorkehrungen, namlich einer
Basisschutzvorkehrung und einer Fehlerschutzvorkehrung, oder

= einer verstarkten Schutzvorkehrung, die sowohl den Basisschutz als auch den Fehlerschutz
bewirkt,

bestehen.

Die Schutzvorkehrung fiir den Basisschutz verhindert das direkte Beriihren unter Spannung stehender
aktiver Teile der elektrischen Anlage, z. B. durch Isolierung oder ein Gehause.

= Die Schutzvorkehrung fiir den Fehlerschutz verhindert, dass im Fehlerfall eine gefahrliche
Berlihrungsspannung auftritt bzw. bestehen bleiben kann.

= Geeignete Kombinationen von Basis- und Fehlerschutzvorkehrungen fir verschiedene
Anwendungsfille fihren zu folgenden, fiir den Schutz gegen elektrischen Schlag allgemein
und gleichwertig anwendbaren SchutzmaBnahmen:

Automatische Abschaltung der Stromversorgung:

Diese SchutzmaRnahme gestattet als Basisschutzvorkehrung das Vorsehen einer Isolierung
(Basisisolierung) sowie die Anwendung von Abdeckungen oder Umhillungen.

Fiir die Fehlerschutzvorkehrung werden Schutzeinrichtungen verwendet, die das automatische
Abschalten der Stromversorgung innerhalb festgelegter Zeiten bewirken. Schutzeinrichtungen und
Systeme nach Art der Erdverbindung (TN-System, TT-System oder IT-System) miissen miteinander
koordiniert werden.

In jeder Anlage, in der ein Schutzpotentialausgleich ausgefiihrt ist, muss eine Haupterdungsschiene
vorgesehen sein, mit der folgende Leiter verbunden sein miissen:

= Schutzpotentialausgleichsleiter
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= Erdungsleiter
= Schutzleiter
=  Funktionserdungsleiter

In neu zu errichtenden Gebauden ist unabhangig vom Netzsystem eine Erdungsanlage nach DIN
18014 zu errichten.

= Bei Anwendung der SchutzmaBnahme ,Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung sind weitere Anforderungen an den Fehlerschutz festgelegt.

= Die Fehlerschutzvorkehrung sieht jetzt vor, dass in Wechselstromsystemen folgende
Anlagenteile zusatzlich mit einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit 1An < 30 mA zu
versehen sind.

1.5 HINWEIS - E-Check

Der sogenannte E-Check ist eine gesonderte MaBnahme und ist keine VDE Pflicht. Die VDE, bzw.
Berufsgenossenschaft schreiben das nicht vor. Der E-Check ist eine vom DGUV (Deutsche gesetzliche
Unfallversicherung) vorgegebene MalRnahme.

Der E-Check ist ein Guitesiegel, das die Elektrounternehmen in erster Linie entwickelt haben und gut
vermarkten. Es handelt sich bei der DGUV Priifung also um eine Unfallverhiitungsvorschrift. Sie sieht
vor, dass samtliche elektrische Anlagen und Betriebsmittel in regelmaRigen Abstdanden einer Prifung
unterzogen werden miussen. Dies ist flir eine Firma, Unternehmen, 6ffentliche Einrichtungen
vorgeschrieben.

Anhaltspunkte fiir die Prifintervalle gibt es bisher nur durch die Unfallverhiitungsvorschrift BGV A 3.
Danach sind Priffristen so zu ermessen, dass entstehende Mangel, mit denen gerechnet werden
muss, rechtzeitig festgestellt werden.

Wir raten hier diesen E-Check regelmaRig durchzufihren.

Eine erfolgreiche Priifung wird mit dem E-Check Symbol am Schaltschrank gekennzeichnet.

Gepriift bis
siehe Rand

DGUV v3

|E-CHECK |

Ihre Anschrift/
Ihr Logo

2,

% >
7> 0
8 19 L
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2 ART UND UMFANG DES VORHABENS

Die Gemeinde Gutenstetten besteht aus den finf Ortsteilen Gutenstetten mit den Ortschaften
Kleinsteinach und Haag, Reinhardshofen, Pahres, Bergtheim und Rockenbach. Die Ortschaften
Kleinsteinach und Haag sind dem Ortsteil Gutenstetten zugeordnet. Die Ortschaft Haag ist derzeit an
keine Klaranlage angeschlossen.

Zur Reinigung des in den Ortsteilen anfallenden Abwassers betreibt die Gemeinde Gutenstetten
insgesamt drei Klaranlagen:

= Klaranlage Gutenstetten
= Klaranlage Bergtheim
= Klaranlage Pahres

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstetten entwdssert sowohl im Misch- als auch im
Trennsystem. Die im Mischsystem entwassernden Bereiche befinden sich Giberwiegend im Siuden,
Sudwesten und Osten von Gutenstetten. Darliber hinaus sind versiegelte Flachen in Kleinsteinach an
die Mischwasserkanalisation angeschlossen. Das slidlich von Gutenstetten gelegene Gewerbegebiet
entwassert im Trennsystem.

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim umfasst die Ortsteile Bergtheim und Rockenbach. Beide
Ortsteile entwassern im Mischsystem. Zukinftig soll zusatzlich das Einzugsgebiet der Klaranlage
Neuebersbach/Pirkachshof, welches ebenfalls im Mischsystem entwadssert, (iber das Einzugsgebiet
Bergtheim abgeleitet werden.

Das Einzugsgebiet der Kldaranlage Pahres umfasst die Abwasser aus den Ortsteilen Reinhardshofen
und Pahres sowie die Abwasser der Brauerei Hofmann. Die Ortsteile Reinhardshofen und Pahres
entwassern Giberwiegend im Mischsystem. Lediglich das Baugebiet ,Winterleiten” in Reinhardshofen
ist im Trennsystem angeschlossen.Die Gemeinde Gutenstetten umfasst insgesamt flunf Ortsteile:
Gutenstetten, Reinhardshofen, Bergtheim, Pahres und Rockenbach. Zum Ortsteil Gutenstetten
gehoren zudem die beiden Ortschaften Kleinsteinach und Haag.

2.1 MISCHWASSER BAUWERKE

Die Abwasserinfrastruktur der Gemeinde Gutenstetten umfasst die abwassertechnischen Anlagen in
den drei wesentlichen Einzugsgebieten Gutenstetten, Bergtheim und Pahres. Zu diesen Anlagen
gehoren insbesondere Stauraumkanale, Regeniiberlaufe, Regenliberlaufbecken sowie Pumpwerke.
Die Bauwerke wurden Uberwiegend in den 1990er Jahren errichtet und bilden bis heute die
Grundlage fir die Ableitung, Zwischenspeicherung und Behandlung des anfallenden Misch- und
Schmutzwassers innerhalb der Gemeinde.

Aus heutiger Sicht besteht sowohl aus hydraulischer als auch aus betriebs- und
instandhaltungstechnischer Perspektive ein deutlicher Anpassungsbedarf. Die vorhandenen
abwassertechnischen Anlagen (ibernehmen eine zentrale Rolle in der Ableitung von Regen- und
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Schmutzwasser, missen jedoch an den aktuellen Stand der Technik sowie an heutige
Bemessungsgrundlagen und umweltrechtliche Anforderungen angepasst werden.

Ziel der geplanten MalBnahmen ist die Sanierung, funktionale Ertlichtigung und, sofern notwendig,
auch die Erneuerung einzelner Bauwerke. Damit soll ein dauerhaft sicherer, wirtschaftlicher und
umweltgerechter Betrieb der gemeindlichen Abwasseranlagen gewahrleistet werden. Neben der
hydraulischen Leistungsfahigkeit stehen insbesondere die betriebliche Zuverlassigkeit, die
energetische Effizienz, die Einbindung moderner Steuerungs- und Messtechnik sowie der
Substanzerhalt der bestehenden Infrastruktur im Mittelpunkt.

2.1.1 Ortsteil - Gutenstetten

Das Einzugsgebiet der Kldaranlage Gutenstetten umfasst die Ortsbereiche Gutenstetten und
Kleinsteinach. Die Entwasserung erfolgt sowohl im Mischsystem als auch im Trennsystem. Die im
Mischsystem entwassernden Bereiche befinden sich (iberwiegend im Stden, Sidwesten und Osten
von Gutenstetten. Darliber hinaus sind versiegelte Flachen in Kleinsteinach an die
Mischwasserkanalisation angeschlossen. Das sudlich von Gutenstetten gelegene Gewerbegebiet
entwassert im Trennsystem.

Die zugehorigen abwassertechnischen Bauwerke befinden sich an folgenden Standorten:
= Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung — Gutenstetten
= Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung — Kleinsteinach
=  Pumpwerk — Kleinsteinach

=  Pumpwerk — Industriegebiet

2.1.2 Ortsteilbereich — Bergtheim

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim umfasst die Ortsbereiche Bergtheim und Rockenbach.
Beide Ortsbereiche entwassern im Mischsystem. Zukiinftig soll zusatzlich das Einzugsgebiet der
Klaranlage Neuebersbach/Pirkachshof, welches ebenfalls im Mischsystem entwadssert, (iber das
Einzugsgebiet Bergtheim abgeleitet werden.

Zur hydraulischen Entlastung des Kanalnetzes bei Regenereignissen verfligt dieses Einzugsgebiet tiber
Mischwasserentlastungsbauwerke. Diese ermoglichen eine kontrollierte Ableitung von verdiinntem
Mischwasser in ein Gewadsser und gewahrleisten gleichzeitig den Schutz der nachfolgenden
Kldranlage vor hydraulischer Uberlastung.

Die zugehorigen abwassertechnischen Bauwerke befinden sich an folgenden Standorten:
= Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung — Bergtheim

=  Regenliberlaufbauwerk — Rockenbach
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2.1.3

Ortsteil - Pahres

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres umfasst die Ortsbereiche Pahres und Reinhardshofen sowie

die Abwasser der Brauerei Hofmann. Die Ortsbereiche Pahres und Reinhardshofen entwassern

Uberwiegend im Mischsystem. Lediglich das Baugebiet ,Winterleiten” in Reinhardshofen ist im

Trennsystem angeschlossen.

Zur hydraulischen Entlastung des Kanalnetzes bei Regenereignissen sowie zur Weiterleitung des

anfallenden Abwassers verfligt dieses Einzugsgebiet Uber Mischwasserentlastungsanlagen und

Pumpwerke. Die Bauwerke dienen der kontrollierten Ableitung von verdiinntem Mischwasser, der

betriebssicheren Abwasserforderung sowie dem Schutz der nachfolgenden Kldranlage vor

hydraulischer Uberlastung.

Die zugehorigen abwassertechnischen Bauwerke befinden sich an folgenden Standorten:

Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung — Pahres
Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung — Reinhardshofen
Pumpwerk — Reinhardshofen

Regeniberlaufbauwerk — Weingasse

Zusammenfassung der Maknahmen

Die Sanierungs- und Modernisierungsarbeiten sichern eine optimierte Abwasserentsorgung fiir die

Gemeinde Gutenstetten. Die MaRnahmen gewahrleisten:

Betriebssicherheit: Vermeidung von Stérungen und Uberlastungen.
Umweltschutz: Reduktion von Mischwassertiberlaufen in Gewdsser bei Regenereignissen.

Energieeffizienz: Einsparung von Betriebskosten durch moderne Pumpentechnik und
optimierte Steuerungen.

Langfristige Funktionalitat: Verlangerung der Lebensdauer der Bauwerke und Pumpwerke.

Nachhaltigkeit durch Reduzierung des Sanierungsstatus

Wirtschaftlichkeit der Mallhahmen

Die Investition in die Sanierung und Modernisierung der Bauwerke ist aus wirtschaftlicher Sicht

nachhaltig:

Reduzierte Betriebskosten: Energieeffiziente Pumpen und Steuerungssysteme senken
langfristig die Betriebsausgaben.

Vermeidung von Sanierungsstau: Eine friihzeitige Sanierung verhindert teurere
Komplettrekonstruktionen in der Zukunft.
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=  Umweltfolgekosten: Verbesserte Abwasserbehandlung reduziert potenzielle Strafen und
Kosten durch Gewasserverunreinigungen.

Rechtliche und technische Grundlagen

Die MalBnahme stitzt sich auf die geltenden wasserrechtlichen Anforderungen nach dem
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sowie dem Bayerischen Wassergesetz (BayWG). Technische
Grundlagen zur Bemessung, Ausflihrung und zum Betrieb der Bauwerke ergeben sich insbesondere
aus den Regelwerken der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA), darunter:

= DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser

= DWA-A 199-1 bis -3: Dienst- und Betriebsanweisung (Personal, Kanalisation, Pumpwerke)

= DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausristung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfllissen zur Einleitung in Oberflachengewasser

= DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen
= DINEN 752: , Entwadsserungssysteme aulRerhalb von Gebauden”

= Technische Regeln fir Abwasseranlagen im Rahmen der Eigenkontrollverordnung (EKVO
Bayern)

* Bekanntmachung 2021 (Messausstattung RUB) - Pflicht zur Entlastungsmessung (z. B. mit
Datenloggern)

=  TRGS 720-722 - Explosionsschutz bei Regenbecken und Pumpwerken
= VDE 0100, 60079 - Elektrosicherheit und Ex-Zonen (z. B. Schaltanlagen, Pumpen)
= VDE 0100 — Elektrotechnische Ausriistung und Ausstattung

Die Bericksichtigung dieser Regelwerke stellt sicher, dass die geplanten MalRnahmen den
Anforderungen an Umweltvertraglichkeit, Betriebssicherheit und Dauerhaftigkeit entsprechen.

In Summe sichert die MalRnahme nicht nur die Einhaltung technischer und gesetzlicher
Anforderungen, sondern stellt auch eine zukunftsorientierte und wirtschaftlich tragfahige Losung fir
die Abwasserbewirtschaftung der Gemeinde dar.
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3 GUTENSTETTEN STAURAUMKANAL (SKO)

3.1 ALLGEMEIN

Im Ortsteil Gutenstetten ist im Zuge der GesamtmaRnahme zur zukiinftigen Abwasserbeseitigung die
Errichtung eines Stauraumkanals mit obenliegender Entlastung vorgesehen. Der Stauraumkanal dient
kiinftig der Rickhaltung und gedrosselten Weiterleitung des im Einzugsgebiet anfallenden
Mischwassers. Bei starkeren Regenereignissen erfolgt eine hydraulische Entlastung des Kanalnetzes
Uber das zugehorige Trenn- und Entlastungsbauwerk.

Die Mallnahme steht im Zusammenhang mit dem Neubau des Pumpwerks Gutenstetten und der
damit verbundenen Neuordnung der Abwasserableitung. Die bestehende Teichklaranlage
Gutenstetten wird im Zuge dieser MaRRnahme aufgelost. Der neu zu errichtende Stauraumkanal
Ubernimmt dabei eine zentrale Funktion innerhalb der kiinftigen Mischwasserbehandlung. Er dient
der Zwischenspeicherung von Mischwasser, der Begrenzung des weiterflihrenden Abflusses sowie
der geregelten Entlastung bei Regenwetter.

Da im Bereich der bisherigen Teichklaranlage kein dauerhaft freier Auslauf der Entlastung
gewadhrleistet werden kann, ist zusatzlich eine technische Forderung des Entlastungsabflusses
erforderlich. Hierzu wird im Bereich der aufzulésenden Teichkldaranlage ein Entlastungspumpwerk
vorgesehen, iber das der Entlastungsabfluss auch bei unglinstigen hydraulischen Randbedingungen
betriebssicher abgefiihrt werden kann.

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang Seite 18 von 111

hartfelder




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE @
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

3.1.1 MafRnahmen

Vorgesehen ist der Neubau eines Stauraumkanals mit obenliegender Entlastung. Am Ende des
Stauraumkanals wird ein Hand-Absperrschieber vorgesehen. Der Absperrschieber dient der
manuellen Absperrung des weiterfihrenden Abflusses, z. B. fir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten, und bleibt im Regelbetrieb gedffnet. Der Abfluss miindet in die
Pumpenvorlage des Pumpwerkes Gutenstetten.

Im Trennbauwerk am Anfang des Stauraumkanals werden eine schwimmende Tauchwand sowie eine
Entlastungsmessung vorgesehen. Die Tauchwand dient dem Rickhalt von Schwimmstoffen im
Entlastungsfall. Die Entlastungsmessung dient der Erfassung und Dokumentation der
Entlastungsereignisse.

Im Bereich der aufzulésenden Teichkldaranlage wird ein Entlastungspumpwerk mit einer
Forderleistung von 100 I/s errichtet. Das Pumpwerk stellt sicher, dass der Entlastungsabfluss auch bei
ungunstigen hydraulischen Randbedingungen abgefiihrt werden kann.

Zur Sicherstellung der Entlastungsfunktion bei Netzausfall und gleichzeitigem Niederschlagsereignis
wird ein stationdres Notstromaggregat vorgesehen.

Die MalRnahme umfasst im Wesentlichen:
= Neubau Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung
= Hand-Absperrschieber am Ende des Stauraumkanals
= schwimmende Tauchwand im Trennbauwerk
= Entlastungsmessung im Trenn- und Entlastungsbauwerk
= Entlastungspumpwerk mit 100 I/s Forderleistung

* stationdres Notstromaggregat (400 V, 40 kW, mit automatischer Netzumschaltung) fiir den
Entlastungsbetrieb bei Netzausfall

3.1.2 MafRgebliche Regelwerke

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfllssen

= DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

= DWA-M 176: Ausriistung von Regenbehandlungsanlagen

= DWA-A 110: Hydraulik von Entwasserungssystemen

= DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

= DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpwerke und Drucksysteme auBerhalb von Geb&duden

= DWA-M 151: Messdatenmanagement und Entlastungsmessung
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= DWA-M 181-2: Messdaten fiir Planung und Betrieb von Entwasserungssystemen
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3.2 RADIAL AUFSCHWIMMENDE TAUCHWAND

Nach dem Riickbau der festen Tauchwand erfolgt die Installation einer aufschwimmenden
Tauchwand zur Verbesserung der Schwimmestoffrickhaltung im Entlastungsbauwerk. Die MalRnahme
dient der Anpassung an moderne Anforderungen der Regenwasserbehandlung und wird gemal den
aktuellen technischen Regeln der DWA und den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt
umgesetzt.

Die radial aufschwimmende Tauchwand wird so angeordnet und gefiihrt, dass sie den wechselnden
Wasserstanden folgen kénnen und im Entlastungsfall ein Austrag von Schwimmstoffen Uber die
Schwelle weitgehend verhindert wird. Die Befestigung und Flhrung der Tauchwand ist an die
vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die Zuganglichkeit fiir Kontrolle, Reinigung und
Wartung ist sicherzustellen.

3.2.1 Ziel der MaRnahme

Das Ziel der Nachriistung mit einer aufschwimmenden Tauchwand ist eine optimierte und dauerhaft
wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen bei Regenwetterentlastungen — auch bei variablen
Einstauhohen. Dies tragt zur Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen bei und verbessert die
Reinigungsleistung des Beckens nachhaltig.

3.2.2 Technischer Hintergrund

Im Gegensatz zu festen Tauchwanden passen sich aufschwimmende Tauchwadnde automatisch dem
aktuellen Wasserstand an. Der Schwimmkorper fiihrt die Abschirmplatte kontinuierlich mit dem
Wasserspiegel nach oben oder unten, sodass eine gleichbleibend wirksame Barriere gegeniber
Schwimmstoffen aufrechterhalten wird.

= Automatische H6henanpassung an den Wasserspiegel
= Vermeidung von Umstromung bei Teilleerung
= Geringerer Wartungsaufwand

= Keine zusatzlichen Steuerungen oder Energiezufuhr erforderlich

3.2.3 Technische Ausfiihrung

3.2.3.1 Radial aufschwimmende Tauchwand

Radial aufschwimmende Tauchwidnde (STW/R) werden eingesetzt, um Schwimmstoffe an
Entlastungsschwellen und Uberldufen zuverlassig zuriickzuhalten. Sie eignen sich insbesondere fiir
Bauwerke mit schwankenden Wasserspiegeln sowie fiir die Nachriistung bestehender
Entlastungsanlagen. Die Tauchwand ist lber seitliche Trag- und Schwenkarme drehbar am Bauwerk
gelagert und folgt dem ansteigenden bzw. fallenden Wasserspiegel auf einer kreisbogenférmigen
Bewegungsbahn. Dadurch bleibt die erforderliche Eintauchtiefe der Tauchwand weitgehend erhalten
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und der

oberflaichennahe Austrag von Papier, Hygieneartikeln, Abfadllen und sonstigen

Schwimmstoffen wird reduziert.

Funktionsweise: Die radial aufschwimmende Tauchwand besteht aus einem
schwimmfahigen Tauchwandelement, das Uber seitliche Schwenkarme mit Wand- oder
Deckenlagern verbunden ist. Bei einer Veranderung des Wasserspiegels bewegt sich die
Tauchwand radial um ihre Lagerpunkte. Die Tauchwand folgt dadurch dem Wasserspiegel
und bildet kontinuierlich eine wirksame Barriere vor der Entlastungsschwelle. Das zu
entlastende Mischwasser stromt unterhalb der eingetauchten Tauchwand zur Schwelle,
wahrend die auf der Wasseroberfliche befindlichen Schwimmstoffe im Stauraum
zurlickgehalten werden.

Lagerung und Fiithrung: Die seitlichen Schwenkarme und Lagerpunkte gewahrleisten eine
definierte kreisbogenformige Bewegung der Tauchwand. Durch dieses Lagerungs- und
Fliihrungsprinzip wird die Tauchwand gegen seitliches Verschieben, Verkanten und
Verklemmen gesichert. Die Lagerung wird vorzugsweise oberhalb des normalen
Abwasserbereichs angeordnet, wodurch Ablagerungen und betriebliche
Beeintrachtigungen im Bereich der beweglichen Bauteile vermindert werden. Seitliche
Abdichtungen bzw. Dichtlippen verhindern, dass Schwimmstoffe zwischen Tauchwand und
Bauwerkswand vorbeigefiihrt werden.

Aufschwimmen: Bei steigendem Wasserstand wird das Tauchwandelement durch den
Auftrieb angehoben und liber die Schwenkarme radial nach oben bewegt. Der Abstand zur
Entlastungsschwelle vergréRert sich entsprechend der zunehmenden Uberfallhéhe. Die
Tauchwand ist so auszubalancieren bzw. Uber Ballastkammern zu trimmen, dass eine
sichere Schwimmlage und eine gleichbleibend wirksame Eintauchtiefe erreicht werden. Bei
sinkendem Wasserstand bewegt sich die Tauchwand selbsttdtig wieder in ihre
Ausgangslage zurick.

Regulierung des Wasserstandes: Die radial aufschwimmende Tauchwand begrenzt nicht
den Wasserstand und verschlieBt die Entlastungsoffnung nicht. Ihre Aufgabe besteht darin,
sich an den jeweiligen Wasserstand anzupassen und den Entlastungsabfluss unterhalb der
Schwimmstoffschicht zur Uberfallschwelle zu fiihren. Bei Beginn der Entlastung liegt die
Tauchwand schwellenah an und verhindert einen unmittelbaren Schwimmstoffaustrag.
Mit zunehmender Uberfallhéhe &ffnet sich der Durchstrémungsquerschnitt durch die
radiale Bewegung kontinuierlich, sodass die erforderliche Entlastungswassermenge
abgefiihrt werden kann, ohne die Riickhaltewirkung gegeniiber Schwimmstoffen
aufzuheben.

Material - GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff) GFK ist ein duBerst robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der haufig in Abwasser- und Wasserbauprojekten
eingesetzt wird. Er bietet gegenliber herkdmmlichen Materialien wie Stahl oder Beton.
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o Korrosionsbestandigkeit: GFK ist gegen viele Chemikalien und aggressive
Umwelteinfliisse bestandig, was besonders wichtig ist, da es standig mit Abwasser
in Kontakt kommt. GFK ist wesentlich leichter als Beton oder Stahl, was die
Installation und Wartung der Tauchwand erleichtert.

o Langlebigkeit: Durch die hohe Bestandigkeit gegen Abrieb und Korrosion hat GFK
eine lange Lebensdauer, selbst unter den harschen Bedingungen in
Abwasseranlagen.

o Wartungsfreundlichkeit: Das Material benétigt nur geringe Wartung, da es nicht
rosten oder stark abnutzen kann.

w_‘.‘,
g ’

3.2.4 MafRgebliche Regelwerke

= DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausristung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

= DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen

= DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

= VDI 2084 Blatt 1 (nur erganzend — konstruktive Einbauten)
= Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fur sichere Montage im Einstiegsbereich

=  BayLfU Vorgaben zur Gewdssertkologie und Schmutzfrachtsteuerung
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3.3 ENTLASTUNGSMESSUNG

Zur Erfassung und Dokumentation der Entlastungsereignisse wird im Bereich der Entlastungsschwelle
eine dauerhafte Entlastungsmessung vorgesehen. Die Messung dient der Eigenliberwachung, der
wasserrechtlichen Dokumentation sowie der Bewertung von Haufigkeit, Dauer und Menge der
Mischwasserentlastungen.

3.3.1 Ziel der MaRnahme

Ziel der MaRnahme ist die messtechnische Erfassung der Entlastungsvorginge aus dem
Stauraumkanal zum Vorfluter.

Erfasst werden insbesondere:
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer der Entlastung
= Haufigkeit der Entlastungsereignisse
» (Uberfallhéhe an der Entlastungsschwelle
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen

Die Messdaten dienen der betrieblichen Auswertung, der Eigeniberwachung und der
Nachweisfiihrung gegeniiber den Aufsichtsbehorden.

3.3.2 Technischer Hintergrund

Die Entlastung erfolgt Uber eine Entlastungsschwelle. Der Entlastungsabfluss wird nicht direkt
gemessen, sondern aus der gemessenen Uberfallhdhe rechnerisch ermittelt.

Hierzu wird der Wasserstand im Bereich der Entlastungsschwelle kontinuierlich erfasst. Aus der
Uberfallhéhe wird der Entlastungsabfluss tiber eine hinterlegte Uberfallkennlinie bzw. nach dem
Berechnungsansatz nach Poleni berechnet. Durch Aufsummierung tber die Entlastungsdauer wird
das Entlastungsvolumen bestimmt.

333 Technische Ausfiihrung

Die Wasserstandsmessung erfolgt im Bereich der Entlastungsschwelle mittels hydrostatischer
Drucksonde oder geeigneter beriihrungsloser Wasserstandsmessung.

Bei Einsatz einer Drucksonde wird diese geschiitzt, z. B. in einem Schutzrohr, eingebaut. Die
Anordnung der Messeinrichtung erfolgt so, dass der malgebende Wasserstand an der
Entlastungsschwelle zuverlassig erfasst wird.
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Die Messwerte werden an die 6rtliche Steuerungs- bzw. Fernwirkstation Gbertragen. Dort erfolgt die
Verarbeitung, Speicherung und Weitergabe an das zentrale Betriebs- bzw. Fernwirksystem.

Protokolliert werden insbesondere:
»  Wasserstand / Uberfallhthe
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer und Haufigkeit der Entlastungen

= Betriebs- und Stérmeldungen der Messeinrichtung

3.3.4 MaRgebliche Regelwerke

Fir die Entlastungsmessung sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
berilicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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34 ENTLASTUNGSPUMPWERK

34.1 Ziel der MaRnahme

Im Bereich des Stauraumkanals wird ein Entlastungspumpwerk zur Ableitung der
Entlastungswassermenge vorgesehen. Das Entlastungswasser wird in den bestehenden Teich der
auBer Betrieb genommenen Klaranlage gefordert.

Das Pumpwerk ist erforderlich, da der Entlastungsabfluss nicht dauerhaft im freien Gefalle abgefiihrt
werden kann. Durch das Entlastungspumpwerk wird sichergestellt, dass die anfallende
Entlastungswassermenge auch bei unglinstigen hydraulischen Randbedingungen betriebssicher
abgepumpt werden kann.

Die Steuerung des Pumpwerks erfolgt liber eine Niveaumessung mittels hydrostatischer Drucksonde.
Die Forderleistung der Pumpen wird Gber Frequenzumformer geregelt. Der Betrieb des Pumpwerks
wird auch bei Netzausfall durch ein stationares Notstromaggregat sichergestellt.

3.4.2 Technischer Hintergrund

Das Entlastungspumpwerk ibernimmt die technische Forderung der Entlastungswassermenge aus
dem Bereich der Mischwasserentlastung in den bestehenden Teich der auBer Betrieb genommenen
Klaranlage; da eine freie Entlastung auf Grund der Bestandssituation nicht realisierbar ist.

Die Pumpen werden in Abhangigkeit vom gemessenen Wasserstand angesteuert. Die hydrostatische
Drucksonde erfasst kontinuierlich das Niveau im Pumpwerksbereich. Die Messwerte werden an die
Steuerung Ubertragen und zur automatischen Ansteuerung der Pumpen verwendet.

Durch den Betrieb (iber Frequenzumformer kann die Forderleistung an den jeweiligen
Betriebszustand angepasst werden. Gleichzeitig werden sanfte Anlaufe, reduzierte Schaltvorgange
und ein betrieblich angepasster Pumpenbetrieb ermdglicht.

3.4.3 FlieBgeschwindigkeit Druckrohrleitung

3.43.1 Bemessung Druckleitung

Die neue Druckleitung zur Beschickung des RUB ist als PE-HD-Druckleitung DN 200 vorgesehen (vgl.
Kapitel 3.5.4). Der rechnerische Innendurchmesser betrdgt d_i =229,2 mm. Der freie Rohrquerschnitt
betragt A =0,04126 m>.

A_DL = 0,04126 m?

Die Stromungsgeschwindigkeit in der Druckleitung wird mit v =Q / A berechnet.
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3.4.3.2 Bemessung FlieBgeschwindigkeit
Betriebspunkt Entlastungspumpwerk (eine Pumpe in Betrieb):
Q=1001/s =0,100 m3/s
v_DL=0,100/0,04126 = 2,42 m/s

3.43.3 Bewertung nach DWA

Die Druckleitung wird nach DWA-A 120-1 anhand der Nennweite DN 200 bewertet. Fir die Nennweite
DN 200 wird gemaR Tabelle 1 eine MindestflieRgeschwindigkeit von 0,9 m/s angesetzt.

Druckleitung bis | MindestflieBRgeschwindigkeit | v vorhanden (100

DN (DWA-A 120-1, Tab. 1) 1/s) Bewertung

DN 100 0,7 m/s - -

DN 150 0,8m/s - -

DN 200 0,9 m/s 2,42 m/s erfillt (2,422 0,9 m/s)
DN 250 1,0 m/s - -

DN 300 1,1 m/s - -

DN 400 1,2 m/s - -

Die Druckleitung wird gemaR DIN EN ISO 6708 der Nennweite DN 200 zugeordnet und in der weiteren
Planung, Ausfliihrung und technischen Dokumentation entsprechend als DN 200 bezeichnet. Die DN-
Angabe dient der einheitlichen Zuordnung der Rohrleitung, der Formstiicke, Armaturen,
Flanschverbindungen und sonstigen Einbauteile innerhalb des vorgesehenen Rohrleitungssystems
und bildet zugleich die Grundlage fir die regelwerksbezogene hydraulische Bewertung der
Druckleitung.

3.4.4 Betriebsdruck

Der Betriebsdruck der Druckleitung setzt sich aus dem geodatischen Hohenunterschied, dem
Rohrreibungsverlust (inkl. 20 % Reserve nach DWA-A 120-1) und einem pauschalen Ansatz flr
Einzelverluste zusammen.

3.4.4.1 Geodatische Hohendifferenz

Sohle Pumpenvorlage: 284,19 m . NHN. Ausschaltpunkt = Sohle + 0,30 m, Einschaltpunkt =
Ausschaltpunkt + 1,00 m.

Ausschaltpunkt = 284,49 m {i. NHN
Einschaltpunkt = 285,49 m {i. NHN
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Malgebender Hochpunkt der Druckleitung: 284,50 m i. NHN. Nach dem Hochpunkt fallt die Leitung
zur Sohle des Auslaufs bei 283,15 m . NHN im Gefalle ab, sodass fiir die Pumpenauslegung nur die
Hohendifferenz bis zum Hochpunkt malRgebend ist: Ah = Hochpunkt — Ausschaltpunkt.

Ah=0,01m

p_geo = 0,001 bar

3.4.4.2 Rohrreibungsverlust

Die Rohrreibungsverluste werden nach Darcy-Weisbach mit dem Widerstandsbeiwert A nach
Colebrook-White ermittelt (k = 0,25 mm fur PE-HD, v =1,31-107® m?/s).

Re = 4,24 - 10°
A =0,0207
h_f=1,08m

Nach DWA-A 120-1 wird auf den Rohrreibungsverlust eine Reserve von 20 % angesetzt.
h_f,Reserve =1,30 m

p_Reibung = 0,127 bar

3.4.4.3 Einzelverluste

Da keine detaillierte Armaturenliste vorliegt, werden die Einzelverluste pauschal mit 10 % des
Rohrreibungsverlustes angesetzt.

p_Einzelverluste = 0,013 bar

3.44.4 Gesamtbetriebsdruck

Anteil Wert

Geodatische Hohendifferenz 0,001 bar

Rohrreibungsverlust (inkl. 20 % Reserve) 0,127 bar

Einzelverluste (10 %-Ansatz) 0,013 bar

Betriebsdruck gesamt = 0,14 bar

3.4.5 Druckstof}

Die Druckleitung verfiigt tiber keinen DruckstoBschutz (kein Windkessel, kein Druckkessel). Der
Druckstof® wird nach Joukowsky fir zwei Lastfalle bewertet: den geregelten Fall (FU-Rampe) und den
schnellen Fall (Netzausfall).
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3.4.5.1

Fir die PE-HD-Druckleitung da 280 x 25,45 mm, SDR 11 wird ein Kurzzeit-E-Modul von E = 1.600
N/mm? angesetzt (K = 2.100 N/mm? Kompressionsmodul Wasser, p = 1.000 kg/m3).

Wellengeschwindigkeit

a=405m/s
Tr=0,20s

3.4.5.2 Bewertung Lastfille

Die FU-Hochlaufzeit betragt t_s =30 s und ist damit deutlich groRer als die Reflexionszeit T r=0,20s
(t_s > T _r). Fur den geregelten Fall wird der Druckstof8 daher nach der linearen Naherung (Michaud)
ermittelt, fiir den schnellen Fall (Netzausfall ohne DruckstofRschutz) wird die volle DruckstoRhéhe
nach Joukowsky angesetzt.

Ap_geregelt = 0,065 bar
Ap_schnell = 9,81 bar

Lastfall Ap p_gesamt PN 16 — Reserve
FU-Rampe (geregelt, 30

) 0,065 bar = 0,21 bar grofd

Netzausfall (schnell) 9,81 bar = 9,95 bar = 6,05 bar

Auch im ungiinstigsten Fall (Netzausfall ohne DruckstoRschutz) bleibt der maximale Betriebsdruck mit
rd. 9,95 bar deutlich unter der zuldssigen Druckstufe PN 16. Ein zusatzlicher DruckstoRschutz ist
hydraulisch nicht erforderlich.

3.4.5.3 Zusammenfassung
. FU-Rampe Netzausfall
GroRe
(geregelt) (schnell)
Forderstrom Q 100 |/s 100 I/s
FlieBgeschwindigkeit v 2,42 m/s 2,42 m/s
Betriebsdruck (geodatisch +
) ) 0,14 bar 0,14 bar
Reibung + Einzelverluste)
Druckstold Ap 0,065 bar 9,81 bar
Maximaldruck p_max =
) = 0,21 bar = 9,95 bar
Betriebsdruck + Ap
. erflllt, p_max < PN
Bewertung nach DWA / PN | erfullt, p_max < PN
16 (Reserve = 6,05
16 16
bar)
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3.4.6 Technische Ausfiihrung

Das Entlastungspumpwerk wird mit zwei nass aufgestellten Tauchmotorpumpen (Typ: Caprari
KCM200PG+011062X3/2El, ATEX Il 2G Exd IIB T4) mit jeweils Q = 100 |/s Forderleistung ausgestattet.
Die Motorleistung betragt P = 11 kW je Pumpe. Es ist jeweils eine Pumpe in Betrieb; die zweite Pumpe
dient als Redundanz. Die Pumpen werden Uber Frequenzumformer betrieben und niveauabhangig
angesteuert.

Die Niveaumessung erfolgt mittels hydrostatischer Drucksonde. Die Drucksonde wird geschiitzt
eingebaut und an die Ortliche Steuerung angeschlossen. Die Pumpensteuerung erfolgt (iber die
erfassten Wasserstande sowie die hinterlegten Schalt- und Regelparameter.

Zum Leistungsumfang gehdren insbesondere:
= Entlastungspumpwerk zur Férderung der Entlastungswassermenge
= zwei Entleerungspumpen mit jeweils 100 |/s Forderleistung
* hydrostatische Drucksonde zur Niveaumessung
* Frequenzumformer zur Ansteuerung der Pumpen
= Schaltschrank mit Steuerungs- und Leistungsteil
= elektrische Verkabelung der Pumpen, Messtechnik und Steuerung
*  Programmierung der Pumpwerkssteuerung
» Einbindung der Betriebs- und Stérmeldungen
»  Funktionstest und Inbetriebnahme

= stationares Notstromaggregat (mit automatischer Netzumschaltung) zur Sicherstellung des
Betriebes bei Netzausfall

Bei Netzausfall wird der Betrieb des Entlastungspumpwerks (iber das stationdare Notstromaggregat
aufrechterhalten. Damit bleibt die Entlastungsfunktion auch bei gleichzeitigem Niederschlagsereignis
und Ausfall der 6ffentlichen Stromversorgung verfligbar.

3.4.7 Betriebsarten
= Automatikbetrieb

Im Automatikbetrieb erfolgt die Ansteuerung der Pumpen Uber die hydrostatische
Niveaumessung. Die Pumpen werden entsprechend den hinterlegten Einschalt-, Ausschalt-

und Regelparametern betrieben. Die Forderleistung wird (iber die Frequenzumformer
angepasst.

= Handbetrieb
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Im Handbetrieb kénnen die Pumpen durch das Betriebspersonal manuell ein- und
ausgeschaltet bzw. (iber die Steuerung angesteuert werden. Diese Betriebsart dient
Wartungs-, Kontroll- und Sonderbetriebsfallen.

= Notstrombetrieb

Bei Ausfall der Netzversorgung wird das stationdre Notstromaggregat aktiviert. Das
Aggregat versorgt die flir den Entlastungsbetrieb erforderlichen Anlagenteile,
insbesondere Pumpen, Frequenzumformer, Steuerung und Messtechnik.

= Storbetrieb

Stoérungen der Pumpen, Frequenzumformer, Niveaumessung, Steuerung oder
Energieversorgung werden erfasst und als Stormeldung ausgegeben. Die Meldungen
werden zur weiteren Bearbeitung an das Fernwirksystem {(ibertragen. Durch die
Redundanz erfolgt eine sofortige Umschaltung auf das Ersatz Aggregat.

3.4.8 MaRgebliche Regelwerke

Fiir das Entlastungspumpwerk sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
bericksichtigen:

= DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen
= DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpwerke und Drucksysteme auBerhalb von Geb&duden
= DWA-M 180: Automatisierung von Regenwasserbehandlungsanlagen

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen

3.4.9 Zusammenfassung

Das Entlastungspumpwerk dient der betriebssicheren Ableitung der Entlastungswassermenge in den
bestehenden Teich der auller Betrieb genommenen Klaranlage. Die Anlage wird mit zwei
Entleerungspumpen mit jeweils 100 |/s Forderleistung, hydrostatischer Niveaumessung,
frequenzgeregelter Pumpenansteuerung, Schaltschrank, Verkabelung, Programmierung und
Funktionstest ausgefiihrt.

Durch das stationdre Notstromaggregat wird die Entlastungsfunktion auch bei Netzausfall und
gleichzeitigem Niederschlagsereignis sichergestellt.
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4 KLEINSTEINACH — STAURAUMKANAL (SKO) UND PUMPWERK

4.1 ALLGEMEIN

Im Ortsteil Kleinsteinach ist im Zuge der GesamtmaBnahme zur zukilinftigen Abwasserbeseitigung die
Sanierung des bestehenden Stauraumkanals mit obenliegender Entlastung sowie des zugehdrigen
trocken aufgestellten Pumpwerks vorgesehen. Der Stauraumkanal dient der Rickhaltung und
gedrosselten Weiterleitung des im Einzugsgebiet anfallenden Mischwassers. Bei stdrkeren
Regenereignissen erfolgt eine hydraulische Entlastung des Kanalnetzes liber die vorhandene L-
formige Entlastungsschwelle.

Die MaBnahme steht im Zusammenhang mit der Neuordnung und Ertlichtigung der gemeindlichen
Abwasserableitung. Der bestehende Stauraumkanal Kleinsteinach ibernimmt dabei weiterhin eine
zentrale Funktion innerhalb der Mischwasserbehandlung. Er dient der Zwischenspeicherung von
Mischwasser, der Begrenzung des weiterflihrenden Abflusses sowie der Entlastung bei Regenwetter.
Das zugehorige trocken aufgestellte Pumpwerk dient der Weiterforderung des anfallenden
Abwassers aus dem Einzugsgebiet Kleinsteinach.

Im Bestand verfligt die Entlastungsschwelle (ber keinen Schwimmstoffriickhalt und Gber keine
Entlastungsmessung. Im Zuge der Malnahme werden daher an der L-formigen Entlastungsschwelle
eine aufschwimmende Tauchwand sowie eine Entlastungsmessung nachgeriistet. Die vorhandene
hydraulische Spileinrichtung mit Spulklappe und Hydraulikaggregat bleibt maschinentechnisch
erhalten. Die zugehorige EMSR-Technik wird saniert und in die neue Steuerungs- und Fernwirktechnik
eingebunden.

Die maschinentechnische Ausriistung wurde nach den vorhandenen Unterlagen im Jahr 2002
errichtet. Der Uberwiegende Teil der Aggregate stammt aus dieser Zeit. Bei den Pumpen wurden im
Laufe der Betriebszeit Reparaturen vorgenommen. Angaben zu Umfang und Zeitpunkt der Wartungs-
und Reparaturmallnahmen liegen aus den vorhandenen Unterlagen nicht vollstandig vor.

41.1 MafRnahmen

Im Ortsteil Kleinsteinach bestehen der Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung sowie das
zugehorige trocken aufgestellte Pumpwerk. Die maschinentechnische und EMSR-technische
Ausristung wurde nach den vorliegenden Unterlagen im Jahr 2002 errichtet. Aufgrund der bisherigen
Betriebsdauer von rund 20 Jahren haben wesentliche Anlagenteile das (ibliche Nutzungsalter erreicht
bzw. iberschritten. Im Zuge der Gesamtmallnahme werden daher der Stauraumkanal Kleinsteinach
und das zugehorige Pumpwerk im Bereich der maschinentechnischen Ausristung und der
Elektrotechnik saniert bzw. ertiichtigt.

Die bauliche Grundfunktion des Stauraumkanals bleibt bestehen. Am Stauraumkanal werden die
vorhandenen Anlagen gezielt ergdanzt und technisch angepasst. An der bestehenden L-formigen
Entlastungsschwelle wird eine aufschwimmende Tauchwand zur Riickhaltung von Schwimmstoffen
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im Entlastungsfall nachgeristet. Zusatzlich wird eine Entlastungsmessung vorgesehen. Die erfassten
Messwerte werden an das Fernwirksystem Ubertragen und dort protokolliert.

4.1.1.1 Schwallspiilung

Die vorhandene hydraulische Schwallspilung mit Spilklappe und Hydraulikaggregat bleibt
maschinentechnisch erhalten. Das Hydraulikaggregat wird nicht ersetzt, sondern elektrotechnisch
bzw. EMSR-technisch neu eingebunden. Die vorhandene Steuerungs- und Schalttechnik der
Schwallspiilung wird saniert und an die neue Steuerungs- und Fernwirktechnik angebunden. Hierzu
gehoren insbesondere die Anpassung bzw. Erneuerung der Schaltanlage, die Einbindung der Betriebs-
und Stérmeldungen, die Programmierung sowie der Funktionstest.

= 1 St. Schwallspillung, Fabrikat Steinhardt (bleibt im Bestand)

= 1 St. Hydraulikaggregat (bleibt im Bestand)

4.1.1.2 Pumpwerk

Das zugehorige trocken aufgestellte Pumpwerk Kleinsteinach wird ebenfalls im Bereich der
maschinentechnischen und elektrotechnischen Ausriistung betrachtet. Die technische Ausriistung
des Pumpwerks umfasst im Wesentlichen:

= 1 St. Brauchwasserpumpe (bleibt im Bestand)

= 2 St. Entleerungspumpen, je 11 kW (wird erneuert)

= 1 St. Kompressor zum Nachblasen (bleibt im Bestand)

= 1 St. elektrischer Absperrschieber Nachblasen (bleibt im Bestand)
= 1 St. Luftentfeuchter (bleibt im Bestand)

= 1 St. MID-Durchflussmessung (bleibt im Bestand)

= 1 St. Kellerentwdsserungspumpe (bleibt im Bestand)

Im Zuge der MaBBnahme werden die betroffenen Aggregate und elektrotechnischen Einrichtungen
hinsichtlich Betriebssicherheit, Ersatzteilverflgbarkeit, Steuerungsanbindung und
Instandhaltungsaufwand bewertet und entsprechend saniert, ertlichtigt oder erneuert.

Die MaRnahme umfasst zusammengefasst:

= Sanierung des bestehenden Stauraumkanals Kleinsteinach im Bereich Maschinen- und
Elektrotechnik

= Nachristung einer aufschwimmenden Tauchwand an der L-férmigen Entlastungsschwelle
= Nachristung einer Entlastungsmessung mit Datenlibertragung an das Fernwirksystem

= Beibehaltung der hydraulischen Schwallspiilung mit Spiilklappe und Hydraulikaggregat
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= EMSR-technische Sanierung und Neueinbindung der Schwallspilung

= Anpassung bzw. Erneuerung der Schaltanlage

= Einbindung der Betriebs- und Stormeldungen in das Fernwirksystem

=  Programmierung, Funktionstest und Inbetriebnahme der sanierten Anlagenteile

= Sanierung bzw. Ertlichtigung der maschinentechnischen Ausristung des trocken
aufgestellten Pumpwerks

= Sanierung bzw. Erneuerung der elektrotechnischen Ausriistung des Pumpwerks

4.1.2 MaRBgebliche Regelwerke

Fiir die Sanierung des Stauraumkanals Kleinsteinach, der Entlastungseinrichtung, der
Entlastungsmessung, der Schwallspilung sowie des zugehorigen trocken aufgestellten Pumpwerks
sind insbesondere folgende Regelwerke zu berlicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfllssen

= DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

= DWA-M 176: Ausriistung von Regenbehandlungsanlagen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag

= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

= DWA-M 180: Automatisierung von Regenwasserbehandlungsanlagen

= DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

= DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpwerke und Drucksysteme auRRerhalb von Geb&uden

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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4.2 KULISSENTAUCHWAND

Nach dem Riickbau der vorhandenen festen Tauchwand wird im Entlastungsbauwerk eine
Kulissentauchwand in L-Form errichtet. Die MalBnahme dient der Verbesserung des
Schwimmstoffrickhaltes bei Regenwetterentlastungen und der  Anpassung der
Entlastungseinrichtung an die heutigen technischen Anforderungen.

Aufgrund der L-formigen Ausbildung der Entlastungsschwelle wird die Kulissentauchwand
entsprechend dem Schwellenverlauf abgewinkelt ausgefiihrt. Dadurch werden beide Schenkel der
Entlastungsschwelle erfasst und der Schwimmstoffriickhalt Uber die gesamte wirksame
Entlastungslange sichergestellt.

Die Kulissentauchwand wird fest im Bauwerk angeordnet und so bemessen, dass der
Entlastungsabfluss unterhalb der Tauchwand erfolgt. Aufschwimmende Grob- und Schwimmstoffe
werden dadurch vor der Entlastungsschwelle zurlickgehalten und nicht mit dem Entlastungsabfluss
in Richtung Vorfluter ausgetragen.

Die Befestigung der Kulissentauchwand ist an die vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die
Konstruktion einschlieBlich Halterungen, Verankerungen und Verbindungselementen ist
korrosionsbestandig auszufiihren.

Ziel der MaRkRnahme

Ziel der Nachristung ist eine dauerhafte und wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen im Bereich
der L-féormigen Entlastungsschwelle. Durch die Kulissentauchwand wird der Austrag von
Schwimmstoffen bei Entlastungsereignissen reduziert und die Entlastungsqualitat verbessert.

4.2.1 Technischer Hintergrund

Kulissentauchwande werden an Entlastungsschwellen von Regenlberldaufen, Stauraumkanalen und
Regeniberlaufbecken eingesetzt, um den Austrag von Schwimm- und Grobstoffen bei
Entlastungsereignissen zu reduzieren. Schwimmstoffe sammeln sich bei steigendem Wasserstand
Uberwiegend im oberflichennahen Bereich. Ohne geeignete Riickhalteeinrichtung kénnen diese
Stoffe mit dem Entlastungsabfluss lber die Schwelle in den Vorfluter ausgetragen werden.
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Die Kulissentauchwand besteht aus mehreren feststehenden, gegeneinander versetzten
Kulissenelementen. Durch diese Anordnung wird eine direkte oberflaichennahe Anstromung der
Entlastungsschwelle  verhindert. Das entlastete  Mischwasser wird unterhalb  der
Schwimmstoffschicht durch die zwischen den Kulissen verbleibenden Durchstromungsquerschnitte
geflihrt. Aufschwimmende Stoffe verbleiben dadurch auf der Zulaufseite des Bauwerks.

Die Kulissenanordnung bewirkt eine Umlenkung der Strémung und verlangert den FlieBweg im
unmittelbaren Bereich der Entlastung. Die Stromungsfiihrung ist so auszubilden, dass einerseits ein
wirksamer Schwimmstoffriickhalt erreicht und andererseits der erforderliche Entlastungsabfluss
nicht unzuldssig eingeschrankt wird. Die freien Durchstromungsquerschnitte zwischen den einzelnen
Kulissenelementen sind daher auf die mallgebende Entlastungswassermenge abzustimmen.

Bei der Bemessung und konstruktiven Ausbildung sind insbesondere folgende hydraulische und
betriebliche Anforderungen zu beriicksichtigen:

= ausreichender freier Durchstromungsquerschnitt

=  Vermeidung unzuldssiger zusatzlicher Riickstauh6hen

= gleichmaRige Anstromung der Entlastungsschwelle

=  Vermeidung von Kurzschlussstrémungen im Bereich der Kulissen
=  Vermeidung von Verklausungen durch Grob- und Faserstoffe

Die Kulissentauchwand ist eine feststehende Konstruktion ohne Schwimmkorper, Gelenke,
Flihrungen oder elektrische Antriebe. Gegenliber beweglichen Riickhalteeinrichtungen ergibt sich
dadurch ein geringer mechanischer Wartungsaufwand. Die Funktionsfahigkeit ist jedoch durch
regelmalige Sichtkontrollen und die Entfernung von zuriickgehaltenen Stoffen sicherzustellen.

Die Konstruktion ist an die vorhandene Bauwerksgeometrie und die hydraulischen Randbedingungen
anzupassen. Die Kulissenelemente sowie samtliche Halterungen, Verankerungen und
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Verbindungselemente sind aus dauerhaft korrosionsbestandigen und fir den Einsatz im
Abwasserbereich geeigneten Werkstoffen auszufiihren.

Nach Ende des Entlastungsereignisses verbleiben die zurlickgehaltenen Schwimmstoffe im
Stauraumkanal bzw. im Entlastungsbauwerk und werden mit dem nachfolgenden Abfluss wieder dem
weiterfliihrenden Kanalnetz und der Abwasserbehandlung zugefiihrt.

4.2.2 Technische Ausfiihrung

Die Kulissentauchwand besitzt keine beweglichen Bauteile und ist unabhangig vom jeweiligen
Wasserstand wirksam. lhre Funktion beruht ausschliefRlich auf der geometrischen Anordnung und
Uberdeckung der einzelnen Kulissenelemente sowie der dadurch erzeugten Stréomungsfiihrung.

=  Funktionsweise:

Die Kulissenelemente bilden eine feststehende Barriere zwischen dem Stauraum und der
Entlastungsschwelle. Durch die versetzte Anordnung wird eine direkte oberflachennahe
Durchstromung verhindert. Das entlastete Wasser muss den durch die Kulissen
vorgegebenen  Stromungsweg durchlaufen und wird dabei unterhalb der
Schwimmstoffschicht zur Entlastungsschwelle gefiihrt.

= Kulissenanordnung:

Die einzelnen Kulissenelemente werden so gegeneinander versetzt angeordnet, dass sich
ihre wirksamen Abschirmbereiche U(berdecken. Zwischen den Elementen verbleiben
hydraulisch ausreichend groBe freie Durchstromungsquerschnitte. Die Abstdnde und
Uberdeckungen sind auf die maRgebende Entlastungswassermenge und die vorhandenen
Bauwerksabmessungen abzustimmen.

= Stromungsfihrung:

Durch die Kulissen wird die Stromung im unmittelbaren Bereich der Entlastungsschwelle
umgelenkt. Hierdurch wird verhindert, dass Schwimmstoffe auf direktem Weg zur Schwelle
gelangen. Gleichzeitig muss sichergestellt werden, dass der erforderliche
Entlastungsabfluss ohne unzuldssige hydraulische Einschrdankungen oder zuséatzliche
Rickstauhdhen abgefiihrt werden kann.

= Schwimmstoffrickhalt:

Die auf der Wasseroberflache treibenden Schwimmstoffe werden an der Vorderseite der
Kulissenelemente zuriickgehalten. Nach Ende des Entlastungsereignisses verbleiben sie im
Stauraum bzw. im Entlastungsbauwerk und werden mit dem nachfolgenden Abfluss wieder
dem weiterfliihrenden Kanalnetz und der Abwasserbehandlung zugefiihrt.

= Material — GFK, glasfaserverstarkter Kunststoff:
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Die Kulissenelemente kdnnen aus GFK hergestellt werden. GFK ist ein robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der fir den dauerhaften Einsatz in
abwassertechnischen Anlagen geeignet ist.

= Korrosionsbestandigkeit:

GFK ist gegeniber Abwasser, Feuchtigkeit und zahlreichen im Abwasserbereich
auftretenden chemischen Einflissen bestdndig. Eine zusatzliche Beschichtung oder ein
regelmaliger Korrosionsschutzanstrich ist nicht erforderlich.

Die Kulissentauchwand ist insgesamt so auszubilden, dass samtliche Bereiche der
Entlastungsschwelle gegen einen oberflaichennahen Austrag von Schwimmstoffen abgeschirmt
werden. Gleichzeitig sind die freien Durchstrémungsquerschnitte so zu dimensionieren, dass die
hydraulische Leistungsfahigkeit der Entlastungseinrichtung erhalten bleibt.

4.2.3 MaRBgebliche Regelwerke

= DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausristung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

= DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen

= DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

= VDI 2084 Blatt 1 (nur erganzend — konstruktive Einbauten)
= Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fur sichere Montage im Einstiegsbereich

= BayLfU Vorgaben zur Gewasserdkologie und Schmutzfrachtsteuerung
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4.3 ENTLASTUNGSMESSUNG

Zur Erfassung und Dokumentation der Entlastungsereignisse wird im Bereich der Entlastungsschwelle
eine dauerhafte Entlastungsmessung vorgesehen. Die Messung dient der Eigenliberwachung, der
wasserrechtlichen Dokumentation sowie der Bewertung von Haufigkeit, Dauer und Menge der
Mischwasserentlastungen.

43.1 Ziel der MaRnahme

Ziel der MaRnahme ist die messtechnische Erfassung der Entlastungsvorginge aus dem
Stauraumkanal zum Vorfluter.

Erfasst werden insbesondere:
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer der Entlastung
= Haufigkeit der Entlastungsereignisse
» (Uberfallhéhe an der Entlastungsschwelle
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen

Die Messdaten dienen der betrieblichen Auswertung, der Eigeniberwachung und der
Nachweisfiihrung gegeniiber den Aufsichtsbehorden.

4.3.2 Technischer Hintergrund

Die Entlastung erfolgt Uber eine Entlastungsschwelle. Der Entlastungsabfluss wird nicht direkt
gemessen, sondern aus der gemessenen Uberfallhdhe rechnerisch ermittelt.

Hierzu wird der Wasserstand im Bereich der Entlastungsschwelle kontinuierlich erfasst. Aus der
Uberfallhéhe wird der Entlastungsabfluss tiber eine hinterlegte Uberfallkennlinie bzw. nach dem
Berechnungsansatz nach Poleni berechnet. Durch Aufsummierung tber die Entlastungsdauer wird
das Entlastungsvolumen bestimmt.

4.3.3 Technische Ausfiihrung

Die Wasserstandsmessung erfolgt im Bereich der Entlastungsschwelle mittels hydrostatischer
Drucksonde oder geeigneter beriihrungsloser Wasserstandsmessung.

Bei Einsatz einer Drucksonde wird diese geschiitzt, z. B. in einem Schutzrohr, eingebaut. Die
Anordnung der Messeinrichtung erfolgt so, dass der malgebende Wasserstand an der
Entlastungsschwelle zuverlassig erfasst wird.
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Die Messwerte werden an die 6rtliche Steuerungs- bzw. Fernwirkstation Gbertragen. Dort erfolgt die
Verarbeitung, Speicherung und Weitergabe an das zentrale Betriebs- bzw. Fernwirksystem.

Protokolliert werden insbesondere:
»  Wasserstand / Uberfallhthe
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer und Haufigkeit der Entlastungen

= Betriebs- und Stérmeldungen der Messeinrichtung

43.4 MaRgebliche Regelwerke

Fir die Entlastungsmessung sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
berilicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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4.4  SCHWALLSPULUNG

4.4.1 Ziel der MaRnahme

Die vorhandene hydraulische Schwallsplilung des Stauraumkanals Kleinsteinach bleibt
maschinentechnisch im Bestand erhalten. Ziel der MaRnahme ist die Uberholung einzelner
VerschleifSteile sowie die neue elektrische und EMSR-technische Integration der bestehenden
Schwallspileinrichtung.

Durch die MalBnahme soll die vorhandene Spilfunktion weiterhin betriebssicher genutzt und in die
neue Steuerungs- und Fernwirktechnik eingebunden werden.

4.4.2 Technischer Hintergrund

Die Schwallsplilung dient der Reinigung des Stauraumkanals nach Einstau- bzw.
Entlastungsereignissen. Durch das schwallartige Spililen werden Ablagerungen im Stauraumkanal
geldst und in Richtung Ablauf weitertransportiert.

Die vorhandene maschinentechnische Ausrlistung, bestehend aus Spiilklappe und Hydraulikaggregat,
bleibt erhalten. Aufgrund der bisherigen Betriebszeit werden die Dichtungsbander der
Schwallspiilung Uberholt, um die Dichtfunktion und Betriebssicherheit der Spiileinrichtung
wiederherzustellen bzw. zu verbessern.

443 Technische Ausfiihrung

Die maschinentechnische Ausriistung der Schwallspiilung bleibt im Bestand erhalten. Ein Austausch
der Spulklappe und des Hydraulikaggregats ist nicht vorgesehen.

Im Zuge der MalRnahme werden die Dichtungsbander der Schwallspiilung iberholt. Weiterhin erfolgt
eine neue elektrische und EMSR-technische Integration der bestehenden Schwallsplileinrichtung.

Hierzu gehoren insbesondere:
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» (Uberholung der Dichtungsbander der Schwallspiilung

= Beibehaltung der vorhandenen Splilklappe

= Beibehaltung des vorhandenen Hydraulikaggregats

= neue elektrische Einbindung der Schwallspilung

= Einbindung in die Steuerungs- und Fernwirktechnik

» Erfassung und Ubertragung der Betriebs- und Stérmeldungen
= Anpassung der Steuerungslogik

=  Programmierung und Funktionstest

Die Ansteuerung der Schwallspilung erfolgt kiinftig Giber die erneuerte Steuerungstechnik. Betriebs-
und Stérmeldungen werden an das Fernwirksystem Ubertragen.

4.4.4 MaRgebliche Regelwerke

Fir die Sanierung und elektrische Integration der Schwallspilung sind insbesondere folgende
Regelwerke zu bericksichtigen:

= DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
= DWA-M 176: Ausriistung von Regenbehandlungsanlagen

= DWA-M 180: Automatisierung von Regenwasserbehandlungsanlagen
= DINEN 60204-1/ VDE 0113-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen
= DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

=  DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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4.5 PUMPWERK

4.5.1 Ziel der MaRnahme

Das vorhandene Pumpwerk dient der Entleerung des Stauraumkanals Kleinsteinach. Die Entleerung
erfolgt Gber zwei trocken aufgestellte Kreiselpumpen.

Ziel der MalBnahme ist die Erneuerung der beiden Entleerungspumpen sowie die neue elektrische
und EMSR-technische Einbindung der {(ibrigen vorhandenen Anlagenteile. Die bestehende
maschinentechnische Ausrlistung bleibt, soweit nicht ausdriicklich erneuert, im Bestand erhalten.

4.5.2 Technischer Hintergrund
Das Pumpwerk stellt nach Einstau- bzw. Entlastungsereignissen die Entleerung des Stauraumkanals

sicher. Hierzu sind zwei trocken aufgestellte Kreiselpumpen vorhanden.

Zusatzlich verfigt das Pumpwerk UGber eine MID-Durchflussmessung, einen Kompressor mit
elektrischem Schieber zum Nachblasen, eine Kellerentwdsserungspumpe sowie einen
Luftentfeuchter. Diese Anlagenteile bleiben maschinentechnisch im Bestand erhalten und werden
elektrotechnisch bzw. EMSR-technisch neu eingebunden.

4.5.3 Ermittlung der FlieBgeschwindigkeit

4,5.3.1 Bemessung Druckleitung

Die vorhandene Druckrohrleitung ist als PE-HD da 140 x 12,7 mm SDR 11 vorgesehen. Der
Innendurchmesser betrdgt d_i = 140 — 2x12,7 = 114,6 mm. Der freie Rohrquerschnitt betragt A =
0,010316 m?.

A_DL = 0,010316 m?

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang ..
hartfelder

Seite 44 von 111




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE @
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

Die Stromungsgeschwindigkeit in der Druckleitung wird mit v=Q/ A berechnet.

4.5.3.2 Bemessung FlieBgeschwindigkeit
Die Schmutzfrachtberechnung (KOSIM, Anlage 9) weist fiir SKO Kleinsteinach eine Drosselleistung von
Q=5,01/s aus. Bei dieser Fordermenge ergibt sich folgende FlieRgeschwindigkeit:

Q=5,01/s =0,0050 m3/s

v_DL=0,0050/0,010316 = 0,48 m/s

Mit v = 0,48 m/s wird die nach DWA-A 120-1 fir die Nennweite DN 125 (konservativ Tabellenstufe
DN 150) malgebende MindestflieRgeschwindigkeit von 0,8 m/s nicht erreicht. Die in der
Schmutzfrachtberechnung angesetzte Drosselleistung von 5,0 I/s ist damit fur den Betrieb der
Druckleitung hydraulisch nicht ausreichend. Die Forderleistung der Entleerungspumpen wird daher
so festgelegt, dass die resultierende FlieBgeschwindigkeit rd. 10 % lber der
MindestflieRgeschwindigkeit liegt.

Q=9,51/s=0,0095 m3/s

v_DL =0,0095 / 0,010316 = 0,92 m/s

4.5.3.3 Bewertung nach DWA

Die Druckleitung wird nach DWA-A 120-1 anhand der Nennweite DN 125 bewertet. Fiir die Nennweite
DN 125 wird gemaR Tabelle 1 eine MindestflieRgeschwindigkeit von 0,8 m/s angesetzt.

Druckleitung bis | MindestflieRgeschwindigkeit | v vorhanden (9,5
Bewertung
DN (DWA-A 120-1, Tab. 1) 1/s)
DN 100 0,7 m/s - -
erfiillt (0,92 2 0,8 m/s,
DN 150 0,8 m/s 0,92 m/s
rd. 15 % Reserve)
DN 200 0,9 m/s - -
DN 250 1,0 m/s - -
DN 300 1,1 m/s - -
DN 400 1,2 m/s - -

Die Druckleitung wird gemaR DIN EN ISO 6708 der Nennweite DN 125 zugeordnet und in der weiteren
Planung, Ausflihrung und technischen Dokumentation entsprechend als DN 125 bezeichnet. Die DN-
Angabe dient der einheitlichen Zuordnung der Rohrleitung, der Formstiicke, Armaturen,
Flanschverbindungen und sonstigen Einbauteile innerhalb des vorgesehenen Rohrleitungssystems
und bildet zugleich die Grundlage fir die regelwerksbezogene hydraulische Bewertung der
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Druckleitung. Die Bewertung der MindestflieBgeschwindigkeit erfolgt konservativ anhand der
nachsthoheren Tabellenstufe DN 150.

4.5.3.4 Sicherstellung der taglichen MindestflieRgeschwindigkeit

Das Pumpwerk entleert den Stauraumkanal ereignisabhangig, sodass im Trockenwetterfall nicht an
jedem Tag zwangslaufig ein Pumpvorgang stattfindet. Da die in der Schmutzfrachtberechnung
angesetzte Drosselleistung von 5,0 I/s die MindestflieRgeschwindigkeit nicht erreicht (vgl. Kapitel
4.5.3.2) und ein Pumpzyklus somit nicht taglich zwangslaufig auftritt, ist zusatzlich sicherzustellen,
dass die erhohte Forderleistung von 9,5 |/s mindestens einmal taglich zum Tragen kommt. Nach DWA-
A 120-1, Abschnitt 7.2.2 genligt es, die MindestflieRgeschwindigkeit mindestens einmal taglich zu
erreichen. Findet innerhalb von 24 Stunden kein Pumpvorgang statt, wird Uber die
Pumpwerkssteuerung eine Zwangssplilung ausgelost: Die Entleerungspumpe wird fiir eine
einstellbare Zeitdauer in Betrieb genommen, sodass die Druckleitung mit Q = 9,5 I/s und damit mit v
= 0,92 m/s durchstromt wird. Damit ist die nach DWA-A 120-1 geforderte mindestens einmal tagliche
Erreichung der MindestflieRgeschwindigkeit sichergestellt.

45.4 Betriebsdruck

Die Druckleitung Kleinsteinach—Gutenstetten ist eine Bestandsleitung (PE100, DA 140 x 12,7 mm, SDR
11, L = 1.666 m). Der Betriebsdruck setzt sich aus dem geodatischen Hohenunterschied, dem
Rohrreibungsverlust (inkl. 20 % Reserve nach DWA-A 120-1) und einem pauschalen Ansatz fir
Einzelverluste zusammen.

4.5.4.1 Geodatische Hohendifferenz

Sohle Pumpenvorlage: 289,0 m iU. NHN (Gelande rd. 292,5 m . NHN, Sohle PW - 3,50 m).
Ausschaltpunkt = Sohle + 0,30 m, Einschaltpunkt = Ausschaltpunkt + 1,00 m.

Ausschaltpunkt = 289,30 m ii. NHN
Einschaltpunkt = 290,30 m ii. NHN

MaRgebender Hochpunkt der Bestandsleitung: 295,6 m . NHN (Lage des Entliftungsschachts, aus
Gelandeprofil). Ah = Hochpunkt — Ausschaltpunkt.

Ah =6,30 m

p_geo = 0,618 bar

4.5.4.2 Rohrreibungsverlust

Die Rohrreibungsverluste werden nach Darcy-Weisbach mit dem Widerstandsbeiwert A nach
Colebrook-White ermittelt (k = 0,25 mm fur PE-HD, v = 1,31-107® m?/s).

Re = 8,06 - 10*
A =0,0259
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h_f=16,28 m
Nach DWA-A 120-1 wird auf den Rohrreibungsverlust eine Reserve von 20 % angesetzt.
h_f,Reserve = 19,53 m
p_Reibung = 1,916 bar

4.5.4.3 Einzelverluste

Da keine detaillierte Armaturenliste vorliegt, werden die Einzelverluste pauschal mit 10 % des
Rohrreibungsverlustes angesetzt.

p_Einzelverluste = 0,192 bar

4.5.4.4 Gesamtbetriebsdruck

Anteil Wert

Geodatische Hohendifferenz 0,618 bar
Rohrreibungsverlust (inkl. 20 % Reserve) 1,916 bar
Einzelverluste (10 %-Ansatz) 0,192 bar
Betriebsdruck gesamt = 2,73 bar

4.5.5 Druckstof}

Firr die Bestandsleitung liegen keine Angaben zu einem DruckstoRschutz vor; es wird konservativ
ohne DruckstoRschutz gerechnet. Der Drucksto wird nach Joukowsky fir zwei Lastfdlle bewertet:
den geregelten Fall (FU-Rampe) und den schnellen Fall (Netzausfall).

4.5.5.1 Wellengeschwindigkeit

Fur die PE-HD-Druckleitung da 140 x 12,7 mm, SDR 11 wird ein Kurzzeit-E-Modul von E = 1.600 N/mm?
angesetzt (K = 2.100 N/mm? Kompressionsmodul Wasser, p = 1.000 kg/m?3).

a=404 m/s
Tr=2L/a=8,24s

4.5.5.2 Bewertung Lastfille

Die FU-Hochlaufzeit betragt t s = 30 s und ist damit groRer als die Reflexionszeit T_r = 8,24 s (t_s >
T r). Fur den geregelten Fall wird der Drucksto® daher nach der linearen Ndherung (Michaud)
ermittelt, fiir den schnellen Fall (Netzausfall) wird die volle DruckstofRhohe nach Joukowsky angesetzt.

Ap_geregelt = 1,02 bar
Ap_schnell = 3,72 bar
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@

Lastfall Ap p_gesamt PN 16 — Reserve
FU-Rampe (geregelt, 30
) pe (gereg 1,02 bar = 3,75 bar grof
s
Netzausfall (schnell) 3,72 bar =~ 6,45 bar =~ 9,55 bar

Auch im unglinstigsten Fall (Netzausfall) bleibt der maximale Betriebsdruck mit rd. 6,45 bar deutlich

unter der zulassigen Druckstufe PN 16.

4.5.5.3 Zusammenfassung

. FU-Rampe Netzausfall

GroRe
(geregelt) (schnell)

Férderstrom Q 9,51/s 9,51/s
FlieBgeschwindigkeit v 0,92 m/s 0,92 m/s
Betriebsdruck (geodatisch +

) . 2,73 bar 2,73 bar
Reibung + Einzelverluste)
Druckstol8 Ap 1,02 bar 3,72 bar
Maximaldruck max =

) P = 3,75 bar =~ 6,45 bar

Betriebsdruck + Ap
Bewertung nach DWA / PN | erfiillt, grolle | erfiillt, Reserve =
16 Reserve 9,55 bar

4.5.6

Die beiden vorhandenen Entleerungspumpen werden erneuert. Die librigen maschinentechnischen

Technische Ausfiihrung

Komponenten bleiben im Bestand erhalten.
Das Pumpwerk besteht im Wesentlichen aus:
= 2 St. trocken aufgestellte Kreiselpumpen zur Entleerung des Stauraumkanals
= 1 St. MID-Durchflussmessung
= 1 St. Kompressor zum Nachblasen
= 1 St. Be- und Entliftungsventil, mit elektrischem Schieber zum Absperren beim Nachblasen
= 1 St. Kellerentwdsserungspumpe
= 1 St. Brauchwasserpumpe, mit kleinem Druckkessel

= 1 St. Luftentfeuchter
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Im Zuge der Malnahme werden die Entleerungspumpen einschlieBlich der erforderlichen

elektrischen Anbindung erneuert. Die bestehenden Aggregate und Messeinrichtungen werden in die

neue Steuerungs- und Fernwirktechnik eingebunden.

Die MalRhahme umfasst insbesondere:

Erneuerung der beiden trocken aufgestellten Entleerungspumpen

elektrische Neueinbindung der MID-Durchflussmessung

elektrische Neueinbindung des Kompressors mit elektrischem Schieber zum Nachblasen
elektrische Neueinbindung der Brauchwasserpumpe

elektrische Neueinbindung der Kellerentwasserungspumpe

elektrische Neueinbindung des Luftentfeuchters

Anpassung bzw. Erneuerung der Schaltanlage

Einbindung der Betriebs- und Stérmeldungen in das Fernwirksystem

Programmierung und Funktionstest

Die Ansteuerung und Uberwachung der Anlagenteile erfolgt kiinftig (ber die erneuerte

Steuerungstechnik. Betriebszustande und Storungen werden an das Fernwirksystem libertragen.

4.5.7

MafRgebliche Regelwerke

Fir die Erneuerung der Entleerungspumpen und die elektrische Einbindung der bestehenden

Anlagenteile sind insbesondere folgende Regelwerke zu bericksichtigen:

DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpwerke und Drucksysteme auferhalb von Gebduden
DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen

DIN EN 60204-1 / VDE 0113-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen

DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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4.6 SCHALTANLAGE

4.6.1 Ziel der MaRnahme

Die vorhandene Schaltanlage des Stauraumkanals Kleinsteinach einschlief8lich der zugehorigen EMSR-
Technik wird im Zuge der GesamtmalRnahme erneuert bzw. angepasst. Ziel ist die betriebssichere
elektrische Einbindung der weiter zu nutzenden maschinentechnischen Anlagenteile sowie die
Einbindung der Anlage in die neue Steuerungs- und Fernwirktechnik.

4.6.2 Technischer Hintergrund

Die vorhandene Schaltanlage befindet sich in einem auRen aufgestellten Schaltschrank. Die Anlage
stammt dem Erscheinungsbild nach aus der urspriinglichen Errichtungszeit und weist einen
entsprechend gealterten Zustand auf.

Aus den Bestandsbildern sind insbesondere folgende Punkte erkennbar:
= aullen aufgestellte Schaltanlage mit mehreren Schaltschrankfeldern
= vorhandene Bedien- und Meldegerate in der Schaltschrankfront
= vorhandene SPS-/Steuerungstechnik mit Text-/Bedienanzeige

= konventionelle Verdrahtung der Aggregate und Meldungen
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nachtrdgliche Erganzungen und Umbauten innerhalb der Schaltanlage

= unibersichtliche Leitungsfiihrung im unteren Schaltschrankbereich

= Verschmutzungen und Feuchtigkeitseinwirkungen im Schrankumfeld

» fehlende zeitgemaRe Fernalarmierung bzw. Fernwirkanbindung im Bestand
=  Umstellung der Entleerungspumpen auf Frequenzumformer Betrieb

Aufgrund des Alters, des duReren Zustandes, der vorhandenen Verdrahtung und der kinftig
geforderten Einbindung zusatzlicher Funktionen ist eine reine Weiterverwendung der bestehenden
Schaltanlage ohne Anpassung nicht zweckmaRig.

4.6.3 Technische Ausfiihrung

Im Zuge der MaRRnahme wird die vorhandene EMSR-Technik saniert bzw. erneuert. Die weiter zu
nutzenden maschinentechnischen Komponenten werden elektrisch neu eingebunden.

Hierzu gehéren insbesondere:
= Erneuerung bzw. Anpassung der Schaltanlage
= neue elektrische Einbindung der bestehenden Schwallspiilung
= neue elektrische Einbindung des Hydraulikaggregats
= neue elektrische Einbindung des Kompressors mit elektrischem Schieber zum Nachblasen
= neue elektrische Einbindung der MID-Durchflussmessung
= neue elektrische Einbindung der Brauchwasserpumpe
= neue elektrische Einbindung der Kellerentwdsserungspumpe
® neue elektrische Einbindung des Luftentfeuchters
= elektrische Einbindung der erneuerten Entleerungspumpen, mit FU-Ansteuerung
= Einbindung der Entlastungsmessung
= Einbindung der Betriebs-, Stor- und Grenzwertmeldungen in das Fernwirksystem
= Automatisierung auf Stand der Technik
= Anpassung bzw. Erneuerung der Steuerungslogik
=  Programmierung, Priifung und Funktionstest

Die neue Steuerung ist so aufzubauen, dass die Betriebszustinde der Aggregate, Storungen,
Grenzwerte und Entlastungsereignisse erfasst und an das Fernwirksystem tibertragen werden.
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4.6.4 MaRgebliche Regelwerke

Flr die Sanierung bzw. Erneuerung der Schaltanlage und EMSR-Technik sind insbesondere folgende
Regelwerke zu bericksichtigen:

= DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

= DINEN 60204-1 / VDE 0113-1: Elektrische Ausristung von Maschinen

= DINEN 61439 / VDE 0660-600: Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
= DIN EN 62305 / VDE 0185-305: Blitzschutz

= DIN VDE 0100-443 / 0100-534: Uberspannungsschutz

= DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

= DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen
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5 BERGTHEIM STAURAUMKANAL (SKO)

5.1 ALLGEMEIN

Im Ortsteil Bergtheim ist im Zuge der Gesamtmalnahme zur zukiinftigen Abwasserbeseitigung die
Errichtung bzw. Erweiterung des Stauraumkanals mit obenliegender Entlastung vorgesehen. Der
Stauraumkanal dient der Rickhaltung und gedrosselten Weiterleitung des im Einzugsgebiet
anfallenden Mischwassers. Bei starkeren Regenereignissen erfolgt die hydraulische Entlastung liber
das zugehorige Entlastungsbauwerk.

Die MalRnahme steht im Zusammenhang mit der Neuordnung und Ertichtigung der
Abwasserableitung im Einzugsgebiet Bergtheim. Der Stauraumkanal Glbernimmt klinftig eine zentrale
Funktion innerhalb der Mischwasserbehandlung. Er dient der Zwischenspeicherung von Mischwasser,
der Begrenzung des weiterfihrenden Abflusses sowie der geregelten Entlastung bei Regenwetter.

Im Zuge der Malnahme wird die bestehende Abflussdrossel demontiert. Der ehemalige
Drosselablauf wird riickgebaut. Im Zusammenhang mit der Errichtung bzw. Erweiterung des
Stauraumkanals wird der Ablaufbereich hydraulisch angepasst und entsprechend erweitert.
Zusatzlich werden eine aufschwimmende Tauchwand sowie eine Entlastungsmessung vorgesehen.
Die Signalanbindung erfolgt an das neue Pumpwerk Bergtheim.

5.1.1 MafRlnahmen

Die MaRRnahme umfasst im Wesentlichen, die Erweiterung des Stauraumkanals Bergtheim mit
obenliegender Entlastung

= Demontage der bestehenden Abflussdrossel (Bau)

= hydraulische Anpassung und Erweiterung des Ablaufbereichs im Zuge der
StauraumkanalmaBnahme (Bau)

= Errichtung einer aufschwimmenden Tauchwand im Bereich der Entlastungsschwelle
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5.1.2

Nachriistung einer Entlastungsmessung

Dateniibertragung und Signalanbindung an das neue Pumpwerk Bergtheim
Einbindung der Betriebs- und Stérmeldungen in die Steuerungs- und Fernwirktechnik
Anpassung der elektrotechnischen Ausriistung

Programmierung, Funktionstest und Inbetriebnahme der neuen Anlagenteile

MaRgebliche Regelwerke

Fir den Stauraumkanal Bergtheim sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu

berilicksichtigen:

DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen

DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
DWA-M 176: Ausristung von Regenbehandlungsanlagen
DWA-A 110: Hydraulik von Entwadsserungssystemen

DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen

DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen
DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen

EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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5.2 RADIAL AUFSCHWIMMENDE TAUCHWAND

Nach dem Riickbau der festen Tauchwand erfolgt die Installation einer aufschwimmenden
Tauchwand zur Verbesserung der Schwimmestoffrickhaltung im Entlastungsbauwerk. Die MalRnahme
dient der Anpassung an moderne Anforderungen der Regenwasserbehandlung und wird gemal den
aktuellen technischen Regeln der DWA und den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt
umgesetzt.

Die radial aufschwimmende Tauchwand wird so angeordnet und gefiihrt, dass sie den wechselnden
Wasserstanden folgen kénnen und im Entlastungsfall ein Austrag von Schwimmstoffen lber die
Schwelle weitgehend verhindert wird. Die Befestigung und Fiihrung der Tauchwand ist an die
vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die Zuganglichkeit fiir Kontrolle, Reinigung und
Wartung ist sicherzustellen.

5.2.1 Ziel der MalRnahme

Das Ziel der Nachriistung mit einer aufschwimmenden Tauchwand ist eine optimierte und dauerhaft
wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen bei Regenwetterentlastungen — auch bei variablen
Einstauhohen. Dies tragt zur Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen bei und verbessert die
Reinigungsleistung des Beckens nachhaltig.

5.2.2 Technischer Hintergrund

Im Gegensatz zu festen Tauchwanden passen sich aufschwimmende Tauchwande automatisch dem
aktuellen Wasserstand an. Der Schwimmbkorper fiihrt die Abschirmplatte kontinuierlich mit dem
Wasserspiegel nach oben oder unten, sodass eine gleichbleibend wirksame Barriere gegeniber
Schwimmstoffen aufrechterhalten wird.

= Automatische H6henanpassung an den Wasserspiegel

=  Vermeidung von Umstromung bei Teilleerung
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= Geringerer Wartungsaufwand

= Keine zusatzlichen Steuerungen oder Energiezufuhr erforderlich

5.2.3 Technische Ausfiihrung

5.2.3.1 Radial aufschwimmende Tauchwand

Radial aufschwimmende Tauchwidnde (STW/R) werden eingesetzt, um Schwimmstoffe an
Entlastungsschwellen und Uberldufen zuverldssig zuriickzuhalten. Sie eignen sich insbesondere fiir
Bauwerke mit schwankenden Wasserspiegeln sowie fiir die Nachriistung bestehender
Entlastungsanlagen. Die Tauchwand ist liber seitliche Trag- und Schwenkarme drehbar am Bauwerk
gelagert und folgt dem ansteigenden bzw. fallenden Wasserspiegel auf einer kreisbogenférmigen
Bewegungsbahn. Dadurch bleibt die erforderliche Eintauchtiefe der Tauchwand weitgehend erhalten
und der oberflichennahe Austrag von Papier, Hygieneartikeln, Abfallen und sonstigen
Schwimmstoffen wird reduziert.

* Funktionsweise: Die radial aufschwimmende Tauchwand besteht aus einem
schwimmfahigen Tauchwandelement, das Uber seitliche Schwenkarme mit Wand- oder
Deckenlagern verbunden ist. Bei einer Veranderung des Wasserspiegels bewegt sich die
Tauchwand radial um ihre Lagerpunkte. Die Tauchwand folgt dadurch dem Wasserspiegel
und bildet kontinuierlich eine wirksame Barriere vor der Entlastungsschwelle. Das zu
entlastende Mischwasser stromt unterhalb der eingetauchten Tauchwand zur Schwelle,
wahrend die auf der Wasseroberflaiche befindlichen Schwimmstoffe im Stauraum
zurlickgehalten werden.

= Lagerung und Fiihrung: Die seitlichen Schwenkarme und Lagerpunkte gewahrleisten eine
definierte kreisbogenformige Bewegung der Tauchwand. Durch dieses Lagerungs- und
Flihrungsprinzip wird die Tauchwand gegen seitliches Verschieben, Verkanten und
Verklemmen gesichert. Die Lagerung wird vorzugsweise oberhalb des normalen
Abwasserbereichs angeordnet, wodurch Ablagerungen und betriebliche
Beeintrachtigungen im Bereich der beweglichen Bauteile vermindert werden. Seitliche
Abdichtungen bzw. Dichtlippen verhindern, dass Schwimmstoffe zwischen Tauchwand und
Bauwerkswand vorbeigefihrt werden.

= Aufschwimmen: Bei steigendem Wasserstand wird das Tauchwandelement durch den
Auftrieb angehoben und liber die Schwenkarme radial nach oben bewegt. Der Abstand zur
Entlastungsschwelle vergroRert sich entsprechend der zunehmenden Uberfallhéhe. Die
Tauchwand ist so auszubalancieren bzw. lber Ballastkammern zu trimmen, dass eine
sichere Schwimmlage und eine gleichbleibend wirksame Eintauchtiefe erreicht werden. Bei
sinkendem Wasserstand bewegt sich die Tauchwand selbsttdtig wieder in ihre
Ausgangslage zurick.

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang Seite 56 von 111

hartfelder




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE @
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

5.24

Regulierung des Wasserstandes: Die radial aufschwimmende Tauchwand begrenzt nicht
den Wasserstand und verschlieBt die Entlastungsoffnung nicht. Ihre Aufgabe besteht darin,
sich an den jeweiligen Wasserstand anzupassen und den Entlastungsabfluss unterhalb der
Schwimmstoffschicht zur Uberfallschwelle zu fiihren. Bei Beginn der Entlastung liegt die
Tauchwand schwellenah an und verhindert einen unmittelbaren Schwimmstoffaustrag.
Mit zunehmender Uberfallhéhe &ffnet sich der Durchstrémungsquerschnitt durch die
radiale Bewegung kontinuierlich, sodass die erforderliche Entlastungswassermenge
abgefiihrt werden kann, ohne die Riickhaltewirkung gegeniiber Schwimmstoffen
aufzuheben.

Material - GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff) GFK ist ein dulRerst robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der haufig in Abwasser- und Wasserbauprojekten
eingesetzt wird. Er bietet gegenliber herkdmmlichen Materialien wie Stahl oder Beton.

o Korrosionsbestandigkeit: GFK ist gegen viele Chemikalien und aggressive
Umwelteinfllisse bestdandig, was besonders wichtig ist, da es standig mit Abwasser
in Kontakt kommt. GFK ist wesentlich leichter als Beton oder Stahl, was die
Installation und Wartung der Tauchwand erleichtert.

o Langlebigkeit: Durch die hohe Bestandigkeit gegen Abrieb und Korrosion hat GFK
eine lange Lebensdauer, selbst unter den harschen Bedingungen in
Abwasseranlagen.

o Wartungsfreundlichkeit: Das Material bendtigt nur geringe Wartung, da es nicht
rosten oder stark abnutzen kann.

MafRgebliche Regelwerke

DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen
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= DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

= VDI 2084 Blatt 1 (nur erganzend — konstruktive Einbauten)
» Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fiir sichere Montage im Einstiegsbereich

= BayLfU Vorgaben zur Gewasserdkologie und Schmutzfrachtsteuerung

5.3 ENTLASTUNGSMESSUNG

Zur Erfassung und Dokumentation der Entlastungsereignisse wird im Bereich der Entlastungsschwelle
eine dauerhafte Entlastungsmessung vorgesehen. Die Messung dient der Eigenliberwachung, der
wasserrechtlichen Dokumentation sowie der Bewertung von Haufigkeit, Dauer und Menge der
Mischwasserentlastungen.

5.3.1 Ziel der MaRnahme

Ziel der MaBnahme ist die messtechnische Erfassung der Entlastungsvorgidnge aus dem
Stauraumkanal zum Vorfluter.

Erfasst werden insbesondere:
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer der Entlastung
= Haufigkeit der Entlastungsereignisse
» Uberfallhéhe an der Entlastungsschwelle
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen

Die Messdaten dienen der betrieblichen Auswertung, der Eigeniberwachung und der
Nachweisfiihrung gegeniiber den Aufsichtsbehorden.

5.3.2 Technischer Hintergrund

Die Entlastung erfolgt Uber eine Entlastungsschwelle. Der Entlastungsabfluss wird nicht direkt
gemessen, sondern aus der gemessenen Uberfallhdhe rechnerisch ermittelt.

Hierzu wird der Wasserstand im Bereich der Entlastungsschwelle kontinuierlich erfasst. Aus der
Uberfallhdhe wird der Entlastungsabfluss iiber eine hinterlegte Uberfallkennlinie bzw. nach dem
Berechnungsansatz nach Poleni berechnet. Durch Aufsummierung lber die Entlastungsdauer wird
das Entlastungsvolumen bestimmt.
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5.3.3 Technische Ausfiihrung

Die Wasserstandsmessung erfolgt im Bereich der Entlastungsschwelle mittels hydrostatischer
Drucksonde oder geeigneter beriihrungsloser Wasserstandsmessung.

Der Signalaustausch der Entlastungsmessung erfolgt Gber eine direkte Signalverbindung zum neuen
Pumpwerk Bergtheim. Dort werden die Messsignale in die Steuerungs- und Fernwirktechnik
eingebunden.

Bei Einsatz einer Drucksonde wird diese geschiitzt, z. B. in einem Schutzrohr, eingebaut. Die
Anordnung der Messeinrichtung erfolgt so, dass der maRgebende Wasserstand an der
Entlastungsschwelle zuverlassig erfasst wird.

Die Messwerte werden an die ortliche Steuerungs- bzw. Fernwirkstation Gbertragen. Dort erfolgt die
Verarbeitung, Speicherung und Weitergabe an das zentrale Betriebs- bzw. Fernwirksystem.

Protokolliert werden insbesondere:
» Wasserstand / Uberfallhéhe
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer und Haufigkeit der Entlastungen

= Betriebs- und Stérmeldungen der Messeinrichtung

5.3.4 MafRgebliche Regelwerke

Fiir die Entlastungsmessung sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
berlicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwéasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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6 ROCKENBACH REGENUBERLAUF (RO)

6.1 ALLGEMEIN

Im Ortsteil Rockenbach befindet sich ein bestehender Regenlberlauf zur Entlastung des
Mischwasserkanalsystems. Das Bauwerk dient der hydraulischen Entlastung bei Regenereignissen
und leitet verdiinntes Mischwasser lGber die vorhandene Entlastung in Richtung Vorfluter ab.

Das Bauwerk befindet sich nach vorliegender Bestandsbewertung in einem guten baulichen Zustand.
Eine Tauchwand zum Riickhalt von Schwimmstoffen ist im Bestand nicht vorhanden. Im Zuge der
Gesamtmalinahme wird daher eine vertikal aufschwimmende Tauchwand nachgeristet.

Die vorhandene hydraulische Grundfunktion des Regenliberlaufbauwerks bleibt bestehen. Die
MaBnahme beschrankt sich auf die Ergdnzung des Schwimmstoffriickhaltes sowie die damit
verbundenen Anpassungen im Bauwerk.

6.1.1 MafRnahmen

Die MaBnahme umfasst im Wesentlichen die Nachriistung einer vertikal aufschwimmenden
Tauchwand am bestehenden Regentiberlaufbauwerk Rockenbach.

= Nachristung einer vertikal aufschwimmenden Tauchwand im Bereich der vorhandenen
Uberlaufschwelle

6.1.2 MafRgebliche Regelwerke

Fiir den Stauraumkanal Rockenbach sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
berlicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsadtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen

= DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
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= DWA-M 176: Ausriistung von Regenbehandlungsanlagen
= DWA-A 110: Hydraulik von Entwasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigentiberwachung abwassertechnischer Anlagen
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6.2 AUFSCHWIMMENDE TAUCHWAND

Es erfolgt die Installation einer aufschwimmenden Tauchwand zur Verbesserung der
Schwimmstoffriickhaltung im Entlastungsbauwerk. Die MaBnahme dient der Anpassung an moderne
Anforderungen der Regenwasserbehandlung und wird gemal den aktuellen technischen Regeln der
DWA und den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt umgesetzt.

Die beiden Tauchwandelemente werden so angeordnet und gefiihrt, dass sie den wechselnden
Wasserstanden folgen kdnnen und im Entlastungsfall ein Austrag von Schwimmstoffen Uber die
Schwelle weitgehend verhindert wird. Die Befestigung und Fiihrung der Tauchwand ist an die
vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die Zuganglichkeit fiir Kontrolle, Reinigung und
Wartung ist sicherzustellen.

Ziel der MaRnahme

Das Ziel der Nachriistung mit einer aufschwimmenden Tauchwand ist eine optimierte und dauerhaft
wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen bei Regenwetterentlastungen — auch bei variablen
Einstauhdhen. Dies tragt zur Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen bei und verbessert die
Reinigungsleistung des Beckens nachhaltig.

6.2.1 Technischer Hintergrund

Im Gegensatz zu festen Tauchwéanden passen sich aufschwimmende Tauchwédnde automatisch dem
aktuellen Wasserstand an. Der Schwimmbkorper fiihrt die Abschirmplatte kontinuierlich mit dem
Wasserspiegel nach oben oder unten, sodass eine gleichbleibend wirksame Barriere gegeniber
Schwimmstoffen aufrechterhalten wird.

= Automatische Hohenanpassung an den Wasserspiegel
=  Vermeidung von Umstromung bei Teilleerung

= Geringerer Wartungsaufwand
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6.2.2

6.2.2.1

Keine zusatzlichen Steuerungen oder Energiezufuhr erforderlich

Technische Ausfiihrung

Vertikal aufschwimmende Tauchwand

STW/V-Tauchwinde wurden entwickelt, um Schwimmstoffe an Uberldufen und Durchlissen

zuverldssig zurlickzuhalten. Besonders bei stark schwankenden Wasserspiegeln oder grof3en

Uberstrdmungshéhen bieten die vertikal aufschwimmenden Tauchwénde eine optimale Lésung, da
sie sich flexibel an die hydraulischen Bedingungen anpassen. Dank der seitlichen Fihrung und des
ausbalancierten Hohlkdrpers schwimmen sie mit dem variierenden Wasserspiegel mit, wodurch

Schwimmstoffe effektiv im Stauraumkanal zurlickgehalten und ein Austrag in den Vorfluter

verhindert wird.

Funktionsweise: Die vertikal aufschwimmende Tauchwand ist so konstruiert, dass sie auf
der Oberflache des Wasserbeckens schwimmt und sich je nach Wasserstand in vertikaler
Richtung bewegt.

Flihrungsschiene: Die ausgerundeten Kappen und Kugeln im Fihrungsbereich der STW/V-
Tauchwéande sind so konzipiert, dass sie ein Verkanten und Verklemmen effektiv
verhindern. Diese Bauweise gewahrleistet eine reibungslose Funktion und erhéht die
Betriebssicherheit auch bei intensiver Nutzung.

Aufschwimmen: Wenn das Wasser im Becken steigt, wird die Tauchwand durch den
Auftrieb aus dem Wasser gedriickt und steigt an.

Regulierung des Wasserstandes: Die Tauchwand verschlieBt die Entlastungsoffnung des
Beckens und verhindert, dass Uberschissiges Wasser zu friih in das Vorflutgewasser
abgeleitet wird. Bei niedrigem Wasserstand bleibt sie unten und ldsst den Wasserabfluss
ohne Einschrankungen zu.

Material - GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff) GFK ist ein dulRerst robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der haufig in Abwasser- und Wasserbauprojekten
eingesetzt wird. Er bietet gegenliber herkdmmlichen Materialien wie Stahl oder Beton.

o Korrosionsbestandigkeit: GFK ist gegen viele Chemikalien und aggressive
Umwelteinflisse bestandig, was besonders wichtig ist, da es standig mit Abwasser
in Kontakt kommt. GFK ist wesentlich leichter als Beton oder Stahl, was die
Installation und Wartung der Tauchwand erleichtert.

o Langlebigkeit: Durch die hohe Bestandigkeit gegen Abrieb und Korrosion hat GFK
eine lange Lebensdauer, selbst unter den harschen Bedingungen in
Abwasseranlagen.

o Wartungsfreundlichkeit: Das Material benétigt nur geringe Wartung, da es nicht
rosten oder stark abnutzen kann.
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_Fahrungsschiene

,Kugelrolle

y Schwimmkorper

/ Kopf! hls«:n\

Fliefnchtung

Die neue Tauchwand besteht aus einem korrosionsbestandigen Material GFK mit seitlichen

Flhrungsprofilen und einem Schwimmkorper, der oberhalb des Wasserspiegels liegt. Die Montage

erfolgt:

6.2.3

im Revisionszustand unter Einhaltung aller Arbeitsschutzbestimmungen,

mit passgenauer Befestigung an vorhandene Fihrungsleisten oder neuem
Montagesystem,

ggf. mit Ergdnzung durch eine untere Dichtlippe (optional, je nach Bauwerksausfiihrung).

Aufschwimmende Tauchwand passt sich dem Wasserspiegel an und sorgt fiir optimaleren
Rackhalt von Schwimmestoffen.

MafRgebliche Regelwerke

DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwadsserungssystemen

DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -rickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

VDI 2084 Blatt 1 (nur ergdnzend — konstruktive Einbauten)
Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fur sichere Montage im Einstiegsbereich

BayLfU Vorgaben zur Gewasserdkologie und Schmutzfrachtsteuerung
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7 PAHRES — STAURAUMKANAL (SKO) UND PUMPWERK

7.1 ALLGEMEIN

Im Zuge der GesamtmalRnahme werden der bestehende Stauraumkanal Pahres mit obenliegender
Entlastung sowie das zugehorige Pumpwerk im Bereich der maschinentechnischen und
elektrotechnischen Ausriistung saniert bzw. ertiichtigt.

Am Entlastungsbauwerk wird die vorhandene starre Holztauchwand durch eine aufschwimmende
Tauchwand ersetzt. Die neue Tauchwand dient dem Schwimmestoffriickhalt im Entlastungsfall und
passt sich den wechselnden Wasserstanden im Bauwerk an.Im Ortsteil Pahres ist im Zuge der
Gesamtmalinahme zur zukinftigen Abwasserbeseitigung die Sanierung des bestehenden
Stauraumkanals mit obenliegender Entlastung sowie des zugehoérigen Pumpwerks vorgesehen. Der
Stauraumkanal dient der Rickhaltung und gedrosselten Weiterleitung des im Einzugsgebiet
anfallenden Mischwassers. Bei starkeren Regenereignissen erfolgt eine hydraulische Entlastung des
Kanalnetzes Uiber das vorhandene Entlastungsbauwerk.

7.1.1 MafRnahmen

m Zuge der GesamtmaBnahme werden der bestehende Stauraumkanal Pahres mit obenliegender
Entlastung sowie das zugehorige Pumpwerk im Bereich der maschinentechnischen und
elektrotechnischen Ausriistung saniert bzw. ertiichtigt.

Am Entlastungsbauwerk wird die vorhandene starre Holztauchwand durch eine aufschwimmende
Tauchwand ersetzt. Die neue Tauchwand dient dem Schwimmstoffriickhalt im Entlastungsfall und
passt sich den wechselnden Wasserstanden im Bauwerk an.
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Zusatzlich wird eine Entlastungsmessung nachgeriistet. Hierdurch werden Entlastungsbeginn,
Entlastungsende, Entlastungsdauer, Haufigkeit sowie die malRgebenden Messwerte zur Ermittlung
der Entlastungsmenge erfasst. Die Messdaten werden an das Fernwirksystem Ubertragen und dort
protokolliert.

Im Pumpwerk werden die vorhandenen Entleerungspumpen durch neue trocken aufgestellte
Kreiselpumpen ersetzt. Die Pumpen dienen der betriebssicheren Weiterforderung des anfallenden
Abwassers aus dem Einzugsgebiet Pahres. Die bestehenden Rohrleitungsanschlisse und
Einbausituationen sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung auf die neuen Pumpen abzustimmen.

Die vorhandene Schaltanlage wird erneuert. Hierbei werden die neuen Pumpen, die
Entlastungsmessung sowie die erforderlichen Betriebs- und Stérmeldungen elektrotechnisch und
EMSR-technisch eingebunden. Die Steuerung wird entsprechend den neuen Anlagenfunktionen
angepasst und programmiert.

Weiterhin wird eine Fernwirkanbindung vorgesehen. Uber diese werden Betriebszustinde,
Stérungen, Messwerte und Entlastungsereignisse an das Fernwirksystem tbertragen. Nach Abschluss
der Arbeiten erfolgen die Programmierung, der Funktionstest und die Inbetriebnahme der sanierten
bzw. erneuerten Anlagenteile.

7.1.1.1 Stauraumkanal

= Ersatz der vorhandenen starren Holztauchwand durch eine aufschwimmende Tauchwand
= Nachristung einer Entlastungsmessung

= Datenlibertragung an das Fernwirksystem mit dortiger Protokollierung

® Erneuerung der Schaltanlage

= elektrotechnische und EMSR-technische Einbindung der neuen Anlagenteile

* Fernwirkanbindung mit Ubertragung von Betriebs-, Stér- und Messwerten

= Hochwasser Riickschlagklappe erneuern

7.1.1.2 Pumpwerk

Das zugehérige trocken aufgestellte Pumpwerk Pahres RUB wird ebenfalls im Bereich der
maschinentechnischen und elektrotechnischen Ausriistung betrachtet. Die technische Ausriistung
des Pumpwerks umfasst im Wesentlichen:

= 2 St. Entleerungspumpen, je 5,5 kW (wird erneuert)
= 1 St. Kellerentwasserungspumpe (bleibt im Bestand)

Im Zuge der MaBnahme werden die betroffenen Aggregate und elektrotechnischen Einrichtungen
hinsichtlich Betriebssicherheit, Ersatzteilverfligbarkeit, Steuerungsanbindung und
Instandhaltungsaufwand bewertet und entsprechend saniert, ertlichtigt oder erneuert.
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Die MaRnahme umfasst zusammengefasst:

* Sanierung des bestehenden Stauraumkanals / RUB Pahres im Bereich Maschinen- und
Elektrotechnik

» Nachristung einer aufschwimmenden Tauchwand an der L-férmigen Entlastungsschwelle
= Nachristung einer Entlastungsmessung mit Datenlibertragung an das Fernwirksystem

= Anpassung bzw. Erneuerung der Schaltanlage

® Einbindung der Betriebs- und Stormeldungen in das Fernwirksystem

= Programmierung, Funktionstest und Inbetriebnahme der sanierten Anlagenteile

= Sanierung bzw. Ertlichtigung der maschinentechnischen Ausristung des trocken
aufgestellten Pumpwerks

= Sanierung bzw. Erneuerung der elektrotechnischen Ausriistung des Pumpwerks

= Hochwasser Riickschlagklappe erneuern

7.1.2 MaRgebliche Regelwerke

Fiir die Sanierung des Stauraumkanals Kleinsteinach, der Entlastungseinrichtung, der
Entlastungsmessung, der Schwallspilung sowie des zugehorigen trocken aufgestellten Pumpwerks
sind insbesondere folgende Regelwerke zu beriicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfllssen

= DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

= DWA-M 176: Ausriistung von Regenbehandlungsanlagen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag

= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

= DWA-M 180: Automatisierung von Regenwasserbehandlungsanlagen

= DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

= DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpwerke und Drucksysteme auBerhalb von Geb&duden

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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7.2 AUFSCHWIMMENDE TAUCHWAND

Nach dem Riickbau der festen Tauchwand erfolgt die Installation einer aufschwimmenden
Tauchwand zur Verbesserung der Schwimmestoffrickhaltung im Entlastungsbauwerk. Die MalRnahme
dient der Anpassung an moderne Anforderungen der Regenwasserbehandlung und wird gemal den
aktuellen technischen Regeln der DWA und den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt
umgesetzt.

Die beiden Tauchwandelemente werden so angeordnet und gefiihrt, dass sie den wechselnden
Wasserstanden folgen kénnen und im Entlastungsfall ein Austrag von Schwimmstoffen (ber die
Schwelle weitgehend verhindert wird. Die Befestigung und Fiihrung der Tauchwand ist an die
vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die Zuganglichkeit fiir Kontrolle, Reinigung und
Wartung ist sicherzustellen.

Ziel der MaRnahme

Das Ziel der Nachriistung mit einer aufschwimmenden Tauchwand ist eine optimierte und dauerhaft
wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen bei Regenwetterentlastungen — auch bei variablen
Einstauhdhen. Dies tragt zur Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen bei und verbessert die
Reinigungsleistung des Beckens nachhaltig.

7.2.1 Technischer Hintergrund

Im Gegensatz zu festen Tauchwéanden passen sich aufschwimmende Tauchwédnde automatisch dem
aktuellen Wasserstand an. Der Schwimmkdrper fihrt die Abschirmplatte kontinuierlich mit dem
Wasserspiegel nach oben oder unten, sodass eine gleichbleibend wirksame Barriere gegeniber
Schwimmstoffen aufrechterhalten wird.

= Automatische Hohenanpassung an den Wasserspiegel

=  Vermeidung von Umstromung bei Teilleerung
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7.2.2

7.2.2.1

Geringerer Wartungsaufwand

Keine zusatzlichen Steuerungen oder Energiezufuhr erforderlich

Technische Ausfiihrung

Vertikal aufschwimmende Tauchwand

STW/V-Tauchwinde wurden entwickelt, um Schwimmstoffe an Uberldufen und Durchlissen

zuverlassig zuriickzuhalten. Besonders bei stark schwankenden Wasserspiegeln oder grof3en

Uberstromungshéhen bieten die vertikal aufschwimmenden Tauchwénde eine optimale Lésung, da

sie sich flexibel an die hydraulischen Bedingungen anpassen. Dank der seitlichen Fiihrung und des

ausbalancierten Hohlkérpers schwimmen sie mit dem variierenden Wasserspiegel mit, wodurch

Schwimmstoffe effektiv im Stauraumkanal zurlickgehalten und ein Austrag in den Vorfluter

verhindert wird.

Funktionsweise: Die vertikal aufschwimmende Tauchwand ist so konstruiert, dass sie auf
der Oberflache des Wasserbeckens schwimmt und sich je nach Wasserstand in vertikaler
Richtung bewegt.

Flihrungsschiene: Die ausgerundeten Kappen und Kugeln im Fihrungsbereich der STW/V-
Tauchwande sind so konzipiert, dass sie ein Verkanten und Verklemmen effektiv
verhindern. Diese Bauweise gewahrleistet eine reibungslose Funktion und erhéht die
Betriebssicherheit auch bei intensiver Nutzung.

Aufschwimmen: Wenn das Wasser im Becken steigt, wird die Tauchwand durch den
Auftrieb aus dem Wasser gedriickt und steigt an.

Regulierung des Wasserstandes: Die Tauchwand verschlieBt die Entlastungsoéffnung des
Beckens und verhindert, dass Uberschissiges Wasser zu friih in das Vorflutgewasser
abgeleitet wird. Bei niedrigem Wasserstand bleibt sie unten und ldsst den Wasserabfluss
ohne Einschrankungen zu.

Material - GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff) GFK ist ein dullerst robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der haufig in Abwasser- und Wasserbauprojekten
eingesetzt wird. Er bietet gegenliber herkdmmlichen Materialien wie Stahl oder Beton.

o Korrosionsbestandigkeit: GFK ist gegen viele Chemikalien und aggressive
Umwelteinflisse bestandig, was besonders wichtig ist, da es standig mit Abwasser
in Kontakt kommt. GFK ist wesentlich leichter als Beton oder Stahl, was die
Installation und Wartung der Tauchwand erleichtert.

o Langlebigkeit: Durch die hohe Bestandigkeit gegen Abrieb und Korrosion hat GFK
eine lange Lebensdauer, selbst unter den harschen Bedingungen in
Abwasseranlagen.
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o Wartungsfreundlichkeit: Das Material benétigt nur geringe Wartung, da es nicht
rosten oder stark abnutzen kann.

_Fuhrungsschiene
/

,Kugelrolle

_ Schwimmiorper
Kopfblech,

Fliefnchtung

Die neue Tauchwand besteht aus einem korrosionsbestandigen Material GFK mit seitlichen

Flihrungsprofilen und einem Schwimmkorper, der oberhalb des Wasserspiegels liegt. Die Montage

erfolgt:

7.2.3

im Revisionszustand unter Einhaltung aller Arbeitsschutzbestimmungen,

mit passgenauer Befestigung an vorhandene Flhrungsleisten oder neuem
Montagesystem,

ggf. mit Ergdnzung durch eine untere Dichtlippe (optional, je nach Bauwerksausfiihrung).

Aufschwimmende Tauchwand passt sich dem Wasserspiegel an und sorgt fir optimaleren
Riickhalt von Schwimmstoffen.

MafRgebliche Regelwerke

DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen

DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -rickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

VDI 2084 Blatt 1 (nur erganzend — konstruktive Einbauten)

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang Seite 70 von 111

hartfelder




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE @
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

= Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fur sichere Montage im Einstiegsbereich

®  BayLfU Vorgaben zur Gewasserdkologie und Schmutzfrachtsteuerung
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7.3 ENTLASTUNGSMESSUNG

Zur Erfassung und Dokumentation der Entlastungsereignisse wird im Bereich der Entlastungsschwelle
eine dauerhafte Entlastungsmessung vorgesehen. Die Messung dient der Eigenliberwachung, der
wasserrechtlichen Dokumentation sowie der Bewertung von Haufigkeit, Dauer und Menge der
Mischwasserentlastungen.

7.3.1 Ziel der MaRnahme

Ziel der MaRnahme ist die messtechnische Erfassung der Entlastungsvorginge aus dem
Stauraumkanal zum Vorfluter.

Erfasst werden insbesondere:
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer der Entlastung
= Haufigkeit der Entlastungsereignisse
» (Uberfallhéhe an der Entlastungsschwelle
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen

Die Messdaten dienen der betrieblichen Auswertung, der Eigeniberwachung und der
Nachweisfiihrung gegeniiber den Aufsichtsbehorden.

7.3.2 Technischer Hintergrund

Die Entlastung erfolgt Uber eine Entlastungsschwelle. Der Entlastungsabfluss wird nicht direkt
gemessen, sondern aus der gemessenen Uberfallhdhe rechnerisch ermittelt.

Hierzu wird der Wasserstand im Bereich der Entlastungsschwelle kontinuierlich erfasst. Aus der
Uberfallhéhe wird der Entlastungsabfluss tiber eine hinterlegte Uberfallkennlinie bzw. nach dem
Berechnungsansatz nach Poleni berechnet. Durch Aufsummierung tber die Entlastungsdauer wird
das Entlastungsvolumen bestimmt.

7.3.3 Technische Ausfiihrung

Die Wasserstandsmessung erfolgt im Bereich der Entlastungsschwelle mittels hydrostatischer
Drucksonde oder geeigneter beriihrungsloser Wasserstandsmessung.

Bei Einsatz einer Drucksonde wird diese geschiitzt, z. B. in einem Schutzrohr, eingebaut. Die
Anordnung der Messeinrichtung erfolgt so, dass der malgebende Wasserstand an der
Entlastungsschwelle zuverlassig erfasst wird.
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Die Messwerte werden an die 6rtliche Steuerungs- bzw. Fernwirkstation Gbertragen. Dort erfolgt die
Verarbeitung, Speicherung und Weitergabe an das zentrale Betriebs- bzw. Fernwirksystem.

Protokolliert werden insbesondere:
»  Wasserstand / Uberfallhthe
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer und Haufigkeit der Entlastungen

= Betriebs- und Stérmeldungen der Messeinrichtung

7.3.4 MaRgebliche Regelwerke

Fir die Entlastungsmessung sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
berilicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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7.4 HOCHWASSER RUCKSCHLAGKLAPPE

Im Auslaufbereich wird die vorhandene Hochwasser-Rickschlagklappe DN 600 mit Gegengewicht
erneuert. Ziel der MaBnahme ist die Sicherstellung der Riickstausicherung gegeniiber dem Vorfluter.
Die Hochwasserriickstauklappe schlieBt nicht mehr korrekt und der Hochwasserschutz ist nicht mehr
gewahrleistet.

7.4.1 Ziel der MalRnahme

Die Rickschlagklappe verhindert, dass bei erhohtem Wasserstand im Vorfluter Wasser in das
Entlastungsbauwerk bzw. in den Stauraumkanal zuriickdriickt. Damit wird die Betriebssicherheit der
Entlastungsanlage verbessert und ein unzuldssiger Riickstau in das Kanalnetz vermieden.

7.4.2 Technischer Hintergrund

Hochwasser-Riickschlagklappen werden in Auslaufbauwerken eingesetzt, um den freien Ablauf aus
der Entlastungsanlage zu ermoglichen und gleichzeitig einen Rickfluss aus dem Vorfluter zu
verhindern.

Die vorhandene Rickschlagklappe DN 600 ist mit einem Gegengewicht ausgestattet. Aufgrund des
Alters, der erkennbaren Beanspruchung und der betrieblichen Bedeutung fiir die Riickstausicherheit
wird die vorhandene Klappe erneuert.

7.4.3 Technische Ausfiihrung

Die bestehende Hochwasser-Riickschlagklappe DN 600 mit Gegengewicht wird demontiert und durch
eine neue Rickschlagklappe gleicher Nennweite ersetzt.

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang Seite 74 von 111

hartfelder




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE @
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

Die neue Rickschlagklappe wird an den vorhandenen Auslaufbereich angepasst. Die Ausfiihrung

umfasst die Klappe einschlieRlich Lagerung, Dichtung, Befestigung und Gegengewicht. Nach der

Montage sind die freie Beweglichkeit, die Dichtfunktion und die SchlieRfunktion zu prifen.

Die MalRhahme umfasst insbesondere:

7.4.4

Demontage der vorhandenen Hochwasser-Riickschlagklappe DN 600

Lieferung und Montage einer neuen Hochwasser-Rickschlagklappe DN 600 mit
Gegengewicht

Anpassung an den vorhandenen Auslaufbereich
Erneuerung von Lagerung, Dichtung und Befestigung
Prifung der freien Beweglichkeit

Prifung der Dicht- und SchlieRfunktion

Funktionstest nach Montage

MaRgebliche Regelwerke

Flir die Erneuerung der Hochwasser-Riickschlagklappe sind insbesondere folgende Regelwerke zu

bericksichtigen:

DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
DWA-M 176: Ausristung von Regenbehandlungsanlagen
DIN EN 752: Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebauden

DIN EN 13564: Riickstauverschliisse fliir Gebaude und Grundstlicksentwadsserung, soweit
anwendbar
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7.5 PUMPWERK

7.5.1 Ziel der MaRnahme

Das vorhandene Pumpwerk dient der Entleerung des Stauraumkanals Kleinsteinach. Die Entleerung
erfolgt Gber zwei trocken aufgestellte Kreiselpumpen.

Ziel der MalBnahme ist die Erneuerung der beiden Entleerungspumpen sowie die neue elektrische
und EMSR-technische Einbindung der {(ibrigen vorhandenen Anlagenteile. Die bestehende
maschinentechnische Ausrlistung bleibt, soweit nicht ausdriicklich erneuert, im Bestand erhalten.

7.5.2 Technischer Hintergrund

Das Pumpwerk stellt nach Einstau- bzw. Entlastungsereignissen die Entleerung des Stauraumkanals
sicher. Hierzu sind zwei trocken aufgestellte Kreiselpumpen vorhanden.

7.5.3 Technische Ausfiihrung

Die beiden vorhandenen Entleerungspumpen werden erneuert. Die librigen maschinentechnischen
Komponenten bleiben im Bestand erhalten.

Das Pumpwerk besteht im Wesentlichen aus:
= 2 St. trocken aufgestellte Kreiselpumpen zur Entleerung des Stauraumkanals
= 1 St. Kellerentwdsserungspumpe

Im Zuge der Malnahme werden die Entleerungspumpen einschlieBlich der erforderlichen
elektrischen Anbindung erneuert. Die bestehenden Aggregate und Messeinrichtungen werden in die
neue Steuerungs- und Fernwirktechnik eingebunden.

Die Mallihahme umfasst insbesondere:
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® Erneuerung der beiden trocken aufgestellten Entleerungspumpen

= elektrische Neueinbindung der Kellerentwasserungspumpe

= Anpassung bzw. Erneuerung der Schaltanlage

= Einbindung der Betriebs- und Stormeldungen in das Fernwirksystem
= Programmierung und Funktionstest

Die Ansteuerung und Uberwachung der Anlagenteile erfolgt kiinftig ber die erneuerte
Steuerungstechnik. Betriebszustande und Stérungen werden an das Fernwirksystem Uibertragen.

7.5.4 FlieBgeschwindigkeit Druckrohrleitung

7.5.4.1 Bemessung Druckleitung

Die vorhandene Druckrohrleitung ist als DN 100 ausgefiihrt. Der Innendurchmesser betragt d_i = 100
mm. Der freie Rohrquerschnitt betragt A = 0,007854 m?2.

A_DL = 0,007854 m?

Die Stromungsgeschwindigkeit in der Druckleitung wird mit v=Q/ A berechnet.

7.5.4.2 Bemessung FlieRgeschwindigkeit
Der Regelbetrieb (Drosselabfluss SKO Pahres) erfolgt mit Q = 3,0 I/s:

Q=3,01/s=0,0030 m3/s
v_DL =0,0030 / 0,007854 = 0,38 m/s

Mit v = 0,38 m/s wird die nach DWA-A 120-1 fiur die Nennweite DN 100 maRgebende
MindestflieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s nicht erreicht. Der Drosselabfluss von 3,0 I/s ist damit fur
den Betrieb der Druckleitung hydraulisch nicht ausreichend. Die Forderleistung der Pumpen wird
daher so festgelegt, dass die resultierende FlieBgeschwindigkeit rd. 10 % (iber der
MindestflieRgeschwindigkeit liegt.

Q=6,51/s=0,0065 m3/s
v_DL = 0,0065 / 0,007854 = 0,83 m/s

7.5.4.3 Bewertung nach DWA

Die Druckleitung wird nach DWA-A 120-1 anhand der Nennweite DN 100 bewertet. Fiir die Nennweite
DN 100 wird gemaR Tabelle 1 eine MindestflieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s angesetzt.

Druckleitung bis | MindestflieBgeschwindigkeit | v vorhanden (6,5

Bewertun
DN (DWA-A 120-1, Tab. 1) 1/s) &
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erfillt (0,83 2 0,7 m/s,
DN 100 0,7 m/s 0,83 m/s
rd. 18 % Reserve)
DN 150 0,8 m/s - -
DN 200 0,9 m/s - -
DN 250 1,0 m/s - -
DN 300 1,1 m/s - -
DN 400 1,2 m/s - -

Die Druckleitung wird gemafd DIN EN ISO 6708 der Nennweite DN 100 zugeordnet und in der weiteren
Planung, Ausflihrung und technischen Dokumentation entsprechend als DN 100 bezeichnet. Die DN-
Angabe dient der einheitlichen Zuordnung der Rohrleitung, der Formstiicke, Armaturen,
Flanschverbindungen und sonstigen Einbauteile innerhalb des vorgesehenen Rohrleitungssystems
und bildet zugleich die Grundlage fir die regelwerksbezogene hydraulische Bewertung der
Druckleitung.

7.5.4.4 Sicherstellung der taglichen MindestflieBgeschwindigkeit

Das Pumpwerk entleert den Stauraumkanal ereignisabhangig, sodass im Trockenwetterfall nicht an
jedem Tag zwangsldufig ein Pumpvorgang stattfindet. Da der Drosselabfluss von 3,0 I/s die
MindestflieRgeschwindigkeit nicht erreicht (vgl. vorstehend) und ein Pumpzyklus somit nicht taglich
zwangslaufig auftritt, ist zusatzlich sicherzustellen, dass die erhéhte Forderleistung von 6,5 |/s
mindestens einmal taglich zum Tragen kommt. Nach DWA-A 120-1, Abschnitt 7.2.2 genligt es, die
MindestflieRgeschwindigkeit mindestens einmal tdglich zu erreichen. Findet innerhalb von 24
Stunden kein Pumpvorgang statt, wird tiber die Pumpwerkssteuerung eine Zwangssplilung ausgelost:
Die Pumpe wird fir eine einstellbare Zeitdauer in Betrieb genommen, sodass die Druckleitung mit Q
= 6,5 I/s und damit mit v = 0,83 m/s durchstromt wird. Damit ist die nach DWA-A 120-1 geforderte
mindestens einmal tagliche Erreichung der MindestflieRgeschwindigkeit sichergestellt.

7.5.5 MafRgebliche Regelwerke

Fir die Erneuerung der Entleerungspumpen und die elektrische Einbindung der bestehenden
Anlagenteile sind insbesondere folgende Regelwerke zu berticksichtigen:

= DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

= DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpwerke und Drucksysteme auBerhalb von Geb&duden
= DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen

= DINEN 60204-1 / VDE 0113-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen

= DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen
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= DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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7.6

7.6.1

SCHALTANLAGE

Ziel der MaRnahme

Die vorhandene Schaltanlage des Stauraumkanals Kleinsteinach einschlief8lich der zugehorigen EMSR-

Technik wird im Zuge der GesamtmalRnahme erneuert bzw. angepasst. Ziel ist die betriebssichere

elektrische Einbindung der weiter zu nutzenden maschinentechnischen Anlagenteile sowie die

Einbindung der Anlage in die neue Steuerungs- und Fernwirktechnik.

7.6.2

Technischer Hintergrund

Die vorhandene Schaltanlage befindet sich in einem auRen aufgestellten Schaltschrank. Die Anlage

stammt dem Erscheinungsbild nach aus der urspriinglichen Errichtungszeit und weist einen

entsprechend gealterten Zustand auf.

Aus den Bestandsbildern sind insbesondere folgende Punkte erkennbar:

aullen aufgestellte Schaltanlage mit mehreren Schaltschrankfeldern
vorhandene Bedien- und Meldegerate in der Schaltschrankfront
vorhandene SPS-/Steuerungstechnik mit Text-/Bedienanzeige
konventionelle Verdrahtung der Aggregate und Meldungen

nachtragliche Erganzungen und Umbauten innerhalb der Schaltanlage
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= unibersichtliche Leitungsfiihrung im unteren Schaltschrankbereich

= Verschmutzungen und Feuchtigkeitseinwirkungen im Schrankumfeld

» fehlende zeitgemaRe Fernalarmierung bzw. Fernwirkanbindung im Bestand
=  Umstellung der Entleerungspumpen auf Frequenzumformer Betrieb

Aufgrund des Alters, des duReren Zustandes, der vorhandenen Verdrahtung und der kinftig
geforderten Einbindung zusatzlicher Funktionen ist eine reine Weiterverwendung der bestehenden
Schaltanlage ohne Anpassung nicht zweckmaRig.

7.6.3 Technische Ausfiihrung

Im Zuge der MaRRnahme wird die vorhandene EMSR-Technik saniert bzw. erneuert. Die weiter zu
nutzenden maschinentechnischen Komponenten werden elektrisch neu eingebunden.

Hierzu gehéren insbesondere:

» Errichtung eines neuen Freiluftschrankes, mit den erforderlichen Abmessungen zur
Integration der elektrischen Steuerungsautomatik.

= neue elektrische Einbindung der Kellerentwdsserungspumpe

= elektrische Einbindung der erneuerten Entleerungspumpen, mit FU-Ansteuerung
= Einbindung der Entlastungsmessung

= Einbindung der Betriebs-, Stor- und Grenzwertmeldungen in das Fernwirksystem
=  Automatisierung auf Stand der Technik

= Anpassung bzw. Erneuerung der Steuerungslogik

=  Programmierung, Priifung und Funktionstest

Die neue Steuerung ist so aufzubauen, dass die Betriebszustinde der Aggregate, Storungen,
Grenzwerte und Entlastungsereignisse erfasst und an das Fernwirksystem tibertragen werden.

7.6.4 MafRgebliche Regelwerke

Flr die Sanierung bzw. Erneuerung der Schaltanlage und EMSR-Technik sind insbesondere folgende
Regelwerke zu bericksichtigen:

= DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

= DIN EN 60204-1 / VDE 0113-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen

= DINEN 61439 / VDE 0660-600: Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
= DINEN 62305 / VDE 0185-305: Blitzschutz

= DIN VDE 0100-443 / 0100-534: Uberspannungsschutz
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= DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

= DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen
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8 REINHARDSHOFEN STAURAUMKANAL (SKO)

8.1 ALLGEMEIN

Im Ortsteil Reinhardshofen ist im Zuge der Gesamtmalinahme zur zukiinftigen Abwasserbeseitigung
die Sanierung bzw. Ertlichtigung des bestehenden Stauraumkanals mit obenliegender Entlastung
vorgesehen. Der Stauraumkanal dient der Rickhaltung und gedrosselten Weiterleitung des im
Einzugsgebiet anfallenden Mischwassers. Bei starkeren Regenereignissen erfolgt eine hydraulische
Entlastung des Kanalnetzes liber das zugehorige Entlastungsbauwerk.

Die MaBBnahme steht im Zusammenhang mit der Neuordnung und Ertlichtigung der gemeindlichen
Abwasserableitung im Einzugsgebiet Pahres / Reinhardshofen. Der bestehende Stauraumkanal
Reinhardshofen (bernimmt dabei weiterhin eine zentrale Funktion innerhalb der
Mischwasserbehandlung. Er dient der Zwischenspeicherung von Mischwasser, der Begrenzung des
weiterflihrenden Abflusses sowie der Entlastung bei Regenwetter.

Im Zuge der MaRnahme wird der Stauraumkanal Reinhardshofen im Bereich der
maschinentechnischen und elektrotechnischen Ausristung saniert bzw. ergdnzt. Die bauliche
Grundfunktion des Stauraumkanals bleibt bestehen. Die vorgesehenen Mallnahmen betreffen
insbesondere die Ertlichtigung der Entlastungseinrichtung, die Nachriistung bzw. Anpassung der
Messtechnik sowie die Einbindung in die Steuerungs- und Fernwirktechnik.

8.1.1 MafRlnahmen

Die MafRhahme umfasst im Wesentlichen:
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8.1.2

Nachrusten einer schwimmenden Tauchwand

Nachriistung bzw. Anpassung der Entlastungsmessung

Datenibertragung an das Fernwirksystem mit dortiger Protokollierung

Anpassung der elektrotechnischen Ausriistung

Einbindung der Betriebs- und Stérmeldungen in die Steuerungs- und Fernwirktechnik

Programmierung, Funktionstest und Inbetriebnahme der neuen bzw. sanierten
Anlagenteile

MaRBgebliche Regelwerke

Fir den Stauraumkanal Reinhardshofen sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu

bericksichtigen:

DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfllssen

DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
DWA-M 176: Ausristung von Regenbehandlungsanlagen

DWA-A 110: Hydraulik von Entwasserungssystemen

DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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8.2 RADIAL AUFSCHWIMMENDE TAUCHWAND

Nach dem Riickbau der festen Tauchwand erfolgt die Installation einer aufschwimmenden
Tauchwand zur Verbesserung der Schwimmestoffrickhaltung im Entlastungsbauwerk. Die MalRnahme
dient der Anpassung an moderne Anforderungen der Regenwasserbehandlung und wird gemal den
aktuellen technischen Regeln der DWA und den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt
umgesetzt.

Die radial aufschwimmende Tauchwand wird so angeordnet und gefiihrt, dass sie den wechselnden
Wasserstanden folgen kénnen und im Entlastungsfall ein Austrag von Schwimmstoffen (ber die
Schwelle weitgehend verhindert wird. Die Befestigung und Fiihrung der Tauchwand ist an die
vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die Zuganglichkeit fiir Kontrolle, Reinigung und
Wartung ist sicherzustellen.

8.2.1 Ziel der MalRnahme

Das Ziel der Nachriistung mit einer aufschwimmenden Tauchwand ist eine optimierte und dauerhaft
wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen bei Regenwetterentlastungen — auch bei variablen
Einstauhohen. Dies tragt zur Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen bei und verbessert die
Reinigungsleistung des Beckens nachhaltig.

8.2.2 Technischer Hintergrund

Im Gegensatz zu festen Tauchwéanden passen sich aufschwimmende Tauchwédnde automatisch dem
aktuellen Wasserstand an. Der Schwimmbkorper fiihrt die Abschirmplatte kontinuierlich mit dem
Wasserspiegel nach oben oder unten, sodass eine gleichbleibend wirksame Barriere gegeniber
Schwimmstoffen aufrechterhalten wird.

=  Automatische H6henanpassung an den Wasserspiegel
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=  Vermeidung von Umstromung bei Teilleerung
= Geringerer Wartungsaufwand

= Keine zusatzlichen Steuerungen oder Energiezufuhr erforderlich

8.2.3 Technische Ausfiihrung

8.2.3.1 Radial aufschwimmende Tauchwand

Radial aufschwimmende Tauchwdnde (STW/R) werden eingesetzt, um Schwimmstoffe an
Entlastungsschwellen und Uberldufen zuverldssig zuriickzuhalten. Sie eignen sich insbesondere fiir
Bauwerke mit schwankenden Wasserspiegeln sowie filir die Nachriistung bestehender
Entlastungsanlagen. Die Tauchwand ist lber seitliche Trag- und Schwenkarme drehbar am Bauwerk
gelagert und folgt dem ansteigenden bzw. fallenden Wasserspiegel auf einer kreisbogenférmigen
Bewegungsbahn. Dadurch bleibt die erforderliche Eintauchtiefe der Tauchwand weitgehend erhalten
und der oberflichennahe Austrag von Papier, Hygieneartikeln, Abfallen und sonstigen
Schwimmstoffen wird reduziert.

= Funktionsweise: Die radial aufschwimmende Tauchwand besteht aus einem
schwimmfahigen Tauchwandelement, das lber seitliche Schwenkarme mit Wand- oder
Deckenlagern verbunden ist. Bei einer Verdanderung des Wasserspiegels bewegt sich die
Tauchwand radial um ihre Lagerpunkte. Die Tauchwand folgt dadurch dem Wasserspiegel
und bildet kontinuierlich eine wirksame Barriere vor der Entlastungsschwelle. Das zu
entlastende Mischwasser stromt unterhalb der eingetauchten Tauchwand zur Schwelle,
wahrend die auf der Wasseroberflaiche befindlichen Schwimmstoffe im Stauraum
zurlickgehalten werden.

= Lagerung und Fiithrung: Die seitlichen Schwenkarme und Lagerpunkte gewahrleisten eine
definierte kreisbogenformige Bewegung der Tauchwand. Durch dieses Lagerungs- und
Flihrungsprinzip wird die Tauchwand gegen seitliches Verschieben, Verkanten und
Verklemmen gesichert. Die Lagerung wird vorzugsweise oberhalb des normalen
Abwasserbereichs angeordnet, wodurch Ablagerungen und betriebliche
Beeintrachtigungen im Bereich der beweglichen Bauteile vermindert werden. Seitliche
Abdichtungen bzw. Dichtlippen verhindern, dass Schwimmstoffe zwischen Tauchwand und
Bauwerkswand vorbeigefihrt werden.

= Aufschwimmen: Bei steigendem Wasserstand wird das Tauchwandelement durch den
Auftrieb angehoben und liber die Schwenkarme radial nach oben bewegt. Der Abstand zur
Entlastungsschwelle vergroBert sich entsprechend der zunehmenden Uberfallhéhe. Die
Tauchwand ist so auszubalancieren bzw. lber Ballastkammern zu trimmen, dass eine
sichere Schwimmlage und eine gleichbleibend wirksame Eintauchtiefe erreicht werden. Bei
sinkendem Wasserstand bewegt sich die Tauchwand selbsttdtig wieder in ihre
Ausgangslage zurick.
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8.24

Regulierung des Wasserstandes: Die radial aufschwimmende Tauchwand begrenzt nicht
den Wasserstand und verschlieBt die Entlastungsoffnung nicht. Ihre Aufgabe besteht darin,
sich an den jeweiligen Wasserstand anzupassen und den Entlastungsabfluss unterhalb der
Schwimmstoffschicht zur Uberfallschwelle zu fiihren. Bei Beginn der Entlastung liegt die
Tauchwand schwellenah an und verhindert einen unmittelbaren Schwimmstoffaustrag.
Mit zunehmender Uberfallhéhe &ffnet sich der Durchstrémungsquerschnitt durch die
radiale Bewegung kontinuierlich, sodass die erforderliche Entlastungswassermenge
abgefiihrt werden kann, ohne die Riickhaltewirkung gegeniiber Schwimmstoffen
aufzuheben.

Material - GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff) GFK ist ein dulRerst robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der haufig in Abwasser- und Wasserbauprojekten
eingesetzt wird. Er bietet gegenliber herkdmmlichen Materialien wie Stahl oder Beton.

o Korrosionsbestandigkeit: GFK ist gegen viele Chemikalien und aggressive
Umwelteinfllisse bestdandig, was besonders wichtig ist, da es standig mit Abwasser
in Kontakt kommt. GFK ist wesentlich leichter als Beton oder Stahl, was die
Installation und Wartung der Tauchwand erleichtert.

o Langlebigkeit: Durch die hohe Bestandigkeit gegen Abrieb und Korrosion hat GFK
eine lange Lebensdauer, selbst unter den harschen Bedingungen in
Abwasseranlagen.

o Wartungsfreundlichkeit: Das Material bendtigt nur geringe Wartung, da es nicht
rosten oder stark abnutzen kann.

MafRgebliche Regelwerke

DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen
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= DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

= VDI 2084 Blatt 1 (nur erganzend — konstruktive Einbauten)
» Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fiir sichere Montage im Einstiegsbereich

= BayLfU Vorgaben zur Gewasserdkologie und Schmutzfrachtsteuerung
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8.3 ENTLASTUNGSMESSUNG

Zur Erfassung und Dokumentation der Entlastungsereignisse wird im Bereich der Entlastungsschwelle
eine dauerhafte Entlastungsmessung vorgesehen. Die Messung dient der Eigenliberwachung, der
wasserrechtlichen Dokumentation sowie der Bewertung von Haufigkeit, Dauer und Menge der
Mischwasserentlastungen.

8.3.1 Ziel der MaRnahme

Ziel der MaRnahme ist die messtechnische Erfassung der Entlastungsvorginge aus dem
Stauraumkanal zum Vorfluter.

Erfasst werden insbesondere:
= Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer der Entlastung
= Haufigkeit der Entlastungsereignisse
» (Uberfallhéhe an der Entlastungsschwelle
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen

Die Messdaten dienen der betrieblichen Auswertung, der Eigeniberwachung und der
Nachweisfiihrung gegeniiber den Aufsichtsbehorden.

8.3.2 Technischer Hintergrund

Die Entlastung erfolgt Uber eine Entlastungsschwelle. Der Entlastungsabfluss wird nicht direkt
gemessen, sondern aus der gemessenen Uberfallhdhe rechnerisch ermittelt.

Hierzu wird der Wasserstand im Bereich der Entlastungsschwelle kontinuierlich erfasst. Aus der
Uberfallhéhe wird der Entlastungsabfluss tiber eine hinterlegte Uberfallkennlinie bzw. nach dem
Berechnungsansatz nach Poleni berechnet. Durch Aufsummierung tber die Entlastungsdauer wird
das Entlastungsvolumen bestimmt.

8.3.3 Technische Ausfiihrung

Die Wasserstandsmessung erfolgt im Bereich der Entlastungsschwelle mittels hydrostatischer
Drucksonde oder geeigneter beriihrungsloser Wasserstandsmessung.

Der Signalaustausch der Entlastungsmessung erfolgt lber eine direkte Signalverbindung zum neuen
Pumpwerk Reinhardshofen. Dort werden die Messsignale in die Steuerungs- und Fernwirktechnik
eingebunden.
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Bei Einsatz einer Drucksonde wird diese geschiitzt, z. B. in einem Schutzrohr, eingebaut. Die
Anordnung der Messeinrichtung erfolgt so, dass der malgebende Wasserstand an der
Entlastungsschwelle zuverlassig erfasst wird.

Die Messwerte werden an die ortliche Steuerungs- bzw. Fernwirkstation ibertragen. Dort erfolgt die
Verarbeitung, Speicherung und Weitergabe an das zentrale Betriebs- bzw. Fernwirksystem.

Protokolliert werden insbesondere:
» Wasserstand / Uberfallhohe
= berechneter Entlastungsabfluss
= berechnetes Entlastungsvolumen
=  Beginn und Ende der Entlastung
= Dauer und Haufigkeit der Entlastungen

= Betriebs- und Stormeldungen der Messeinrichtung

8.3.4 MaRgebliche Regelwerke

Fir die Entlastungsmessung sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu
bericksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfllssen

= DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag
= DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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8.4 AUFSCHWIMMENDE HOCHWASSERKLAPPE

Nach der Auslaufschwelle wird eine aufschwimmende Hochwasser-Rlckstauklappe installiert. Diese
dient der Sicherung des Auslaufbereiches gegen Rickstau aus dem Vorfluter bei erhdhten
Wasserstanden. Damit wird verhindert, dass Vorflutwasser in das Entlastungsbauwerk bzw. in den
Stauraumkanal zurlckdrickt.
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8.4.1 Ziel der MalRnahme

Die Rickstauklappe verhindert, dass bei erhohtem Wasserstand im Vorfluter Wasser tber den
Auslaufbereich in das Entlastungsbauwerk bzw. in den Stauraumkanal zurlickdriickt. Gleichzeitig
bleibt der Entlastungsabfluss aus dem Stauraumkanal bei normalen Abflussverhaltnissen moglich.

8.4.2 Technischer Hintergrund

Bei Entlastungsbauwerken mit Ausleitung in einen Vorfluter kann es bei Hochwasser oder erhéhtem
Wasserstand im Gewdsser zu Riickstau in den Auslaufbereich kommen. Ohne geeignete
Rickstausicherung besteht die Gefahr, dass Vorflutwasser in das Bauwerk zurlickgedrickt wird und
die hydraulische Funktion des Stauraumkanals beeintrachtigt.

Die aufschwimmende Hochwasser-Rickstauklappe wird im Auslaufbereich nach der Auslaufschwelle
angeordnet. Sie 6ffnet bei Entlastungsabfluss in Richtung Vorfluter und schlieRt bei Riickstau aus dem
Vorfluter selbsttatig. Damit wird der Riickfluss in den Stauraumkanal verhindert.

8.4.3 Technische Ausfiihrung

Die aufschwimmende Hochwasser-Riickstauklappe wird nach der Auslaufschwelle im SKO
Reinhardshofen installiert. Die Anordnung erfolgt im Auslaufbereich des Entlastungsbauwerks.
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Die Klappe ist so auszufiihren, dass sie bei Entlastungsabfluss in FlieRrichtung 6ffnet und bei

anstehendem Ruckstau aus dem Vorfluter schlielt. Die Bauform ist an die vorhandene

Bauwerksgeometrie sowie an die hydraulischen Randbedingungen anzupassen.

Die MalRhahme umfasst insbesondere:

8.4.4

Montage einer aufschwimmenden Hochwasser-Riickstauklappe

Einbau nach der Auslaufschwelle im Auslaufbereich des SKO Reinhardshofen
Anpassung an die vorhandene Bauwerksgeometrie

Sicherstellung der freien Beweglichkeit der Klappe

Prifung der Dicht- und SchlieRfunktion

MaRgebliche Regelwerke

Fir die aufschwimmende Hochwasser-Riickstauklappe sind insbesondere folgende Regelwerke zu

berlicksichtigen:

DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
DWA-M 176: Ausristung von Regenbehandlungsanlagen
DIN EN 752: Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebduden

DIN EN 13564: Riickstauverschlisse, soweit anwendbar
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9 REINHARDSHOFEN PUMPWERK

9.1 ALLGEMEIN

Das bestehende Pumpwerk Reinhardshofen wird im Zuge der GesamtmaRBnahme zur zukiinftigen
Abwasserbeseitigung aufgelost und durch ein neues, trocken aufgestelltes, ebenerdiges Drehkolben-
Verdrangerpumpwerk ersetzt.

Mit dem Neubau des Pumpwerks wird die Abwasserforderung aus dem Einzugsgebiet
Reinhardshofen neu geordnet und betriebstechnisch an die heutigen Anforderungen angepasst. Die
maschinentechnische Ausristung wird vollstandig ebenerdig angeordnet, sodass Wartungs-,
Kontroll- und Instandhaltungsarbeiten kiinftig ohne Einstieg in die Pumpenvorlage durchgefiihrt
werden kdnnen.

Das neue Pumpwerk wird mit trocken aufgestellten Drehkolbenpumpen ausgefiihrt. Die
Pumpentechnik ermoglicht eine regelbare und an die jeweiligen Zulaufbedingungen angepasste
Abwasserforderung. Durch die trockene Aufstellung der Aggregate werden die Zuganglichkeit, die
Arbeitssicherheit und die Wartungsfreundlichkeit gegenlber der bestehenden Anlage wesentlich
verbessert.

Das Pumpwerk wird mit neuer maschinentechnischer Ausristung, elektrischer Schaltanlage,
Automatisierungstechnik, Mess- und Uberwachungstechnik sowie Fernwirkanbindung ausgestattet.
Betriebszustdnde, Stérungen und Messwerte werden kiinftig an das Fernwirksystem Gbertragen und
dort GUberwacht bzw. dokumentiert.

9.1.1 MafRnahmen

Die Malnahme umfasst den Rickbau bzw. die Auflésung des bestehenden Pumpwerks
Reinhardshofen und den Neubau eines trocken aufgestellten, ebenerdigen Drehkolben-
Verdrangerpumpwerks.

Das neue Pumpwerk wird mit zwei trocken aufgestellten Forderlinien ausgefiihrt. Jede Forderlinie
bestent im Wesentlichen aus Zerkleinerer, Drehkolbenpumpe, Saugleitung, Druckleitung,
Absperrarmaturen, Rickflussverhinderer sowie den erforderlichen Mess- und
Uberwachungseinrichtungen.

Die Drehkolbenpumpen werden frequenzgeregelt betrieben und ermoéglichen eine an den
Wasserstand in der Pumpenvorlage angepasste Abwasserforderung. Durch die trockene, ebenerdige
Aufstellung der maschinentechnischen Ausristung werden Zuganglichkeit, Wartungsfreundlichkeit
und Arbeitssicherheit verbessert.

Das Pumpwerk erhilt eine neue elektrische Schaltanlage, Automatisierungstechnik, Niveaumessung,
Durchflussmessung, Druckiiberwachung sowie eine Fernwirkanbindung. Betriebszustinde,
Stérungen und Messwerte werden an das Fernwirksystem lbertragen.
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Die Mallhahme umfasst im Wesentlichen:

9.1.2

Auflésung des bestehenden Pumpwerks Reinhardshofen

Neubau eines trocken aufgestellten, ebenerdigen Drehkolben-Verdrangerpumpwerks
Einbau von zwei trocken aufgestellten Drehkolbenpumpen

Einbau von Zerkleinerern vor den Pumpen

Herstellung der erforderlichen Saug- und Druckleitungen

Einbau von Absperrarmaturen und Ruickflussverhinderern

neue elektrische Schaltanlage mit Frequenzumformern

Niveaumessung in der Pumpenvorlage

Durchflussmessung und Druckiiberwachung

Automatisierung, Programmierung und Funktionstest

Fernwirkanbindung mit Ubertragung von Betriebs-, Stér- und Messwerten

MaRgebliche Regelwerke

Flir den Neubau des trocken aufgestellten Drehkolben-Verdrangerpumpwerks Reinhardshofen sind

insbesondere folgende Regelwerke zu berlicksichtigen:

9.2

DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpsysteme auBerhalb von Geb&duden

DIN EN 16932: Pumpsysteme in Entwasserungssystemen aulRerhalb von Gebauden
DWA-M 180: Automatisierung von abwassertechnischen Anlagen

DWA-M 181-2: Messung von Wasserstand, Durchfluss und Niederschlag

DWA-M 151: Messdatenmanagement in Entwasserungssystemen

DIN EN 752: Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebauden

DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen

DREHKOLBEN VERDRANGER PUMPWERK

Das Pumpwerk wird als trocken aufgestelltes System ausgefiihrt. Die maschinentechnische

Ausriistung ist damit aulRerhalb der Pumpenvorlage angeordnet und fir Betrieb, Wartung und

Instandhaltung gut zuganglich. Ein Einstieg in die Pumpenvorlage ist fir die regelmaRigen Arbeiten

an den Hauptaggregaten nicht erforderlich. Dadurch werden Arbeitssicherheit, Bedienbarkeit und

Wartungsfreundlichkeit deutlich verbessert.
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Die Abwasserforderung erfolgt tiber zwei trocken aufgestellte Forderlinien. Jede Forderlinie besteht
im  Wesentlichen aus Saugleitung, Zerkleinerer, Drehkolbenpumpe, Absperrarmaturen,
Rickflussverhinderer, Druckleitung sowie den zugehérigen Mess- und Uberwachungseinrichtungen.
Die Pumpen werden Uber Frequenzumformer betrieben und kénnen dadurch an unterschiedliche
Betriebszustdande angepasst werden.

9.2.1 Maschinentechnische Ausriistung

Die Drehkolbenpumpen bilden die zentralen Forderaggregate des Pumpwerks. Sie sind als trocken
aufgestellte Verdrangerpumpen ausgefiihrt und eignen sich fiir die Forderung von kommunalem
Abwasser mit wechselnden Zulaufmengen. Durch das Verdrangerprinzip wird ein definierter
Forderstrom erzeugt, der liber die Drehzahl der Pumpe angepasst werden kann. Damit ist sowohl ein
reduzierter Betrieb bei Trockenwetter als auch eine erhéhte Forderleistung bei Regenwetter moglich.

Die frequenzgeregelte Ansteuerung der Drehkolbenpumpen ermoglicht einen angepassten und
energieoptimierten Betrieb. Die Forderleistung kann in Abhangigkeit vom Wasserstand in der
Pumpenvorlage sowie von den hinterlegten Betriebsparametern geregelt werden. Dadurch werden
unnotige Schaltspiele reduziert und die Pumpen koénnen gleichmalRiger betrieben werden.
Gleichzeitig kann die FlieBRgeschwindigkeit in der Druckleitung bei Bedarf gezielt erhoht werden, um
Ablagerungen entgegenzuwirken.

Vor den Drehkolbenpumpen werden Zerkleinerer angeordnet. Die Zerkleinerer dienen dem Schutz
der Pumpen und der nachfolgenden Druckleitung. Grobstoffe, Faserstoffe und sonstige stérende
Bestandteile im Abwasser werden vor Eintritt in die Pumpe zerkleinert. Dadurch wird das Risiko von
Verzopfungen, Blockaden und Betriebsstérungen reduziert. Die Zerkleinerer sind so in die
Forderlinien eingebunden, dass das Abwasser vor dem Eintritt in die jeweilige Drehkolbenpumpe
mechanisch vorbehandelt wird.

Die Kombination aus Zerkleinerer und Drehkolbenpumpe erhoht die Betriebssicherheit der
Forderanlage. Die Zerkleinerer schiitzen die Pumpen vor groben Feststoffen, wadhrend die
Drehkolbenpumpen eine gleichmaRige und regelbare Abwasserforderung gewahrleisten. Die
Anordnung der Aggregate in trockener Aufstellung erleichtert Kontrolle, Reinigung, Wartung und
Austausch einzelner Komponenten.

Die maschinentechnische Ausriistung umfasst im Wesentlichen:
= zwei trocken aufgestellte Drehkolbenpumpen
= zwei Zerkleinerer vor den Pumpen
= Saugleitungen aus der Pumpenvorlage
= Absperrarmaturen auf Saug- und Druckseite
= Rickflussverhinderer in den Férderlinien

=  Druckleitungen mit Anschluss an die weiterfliihrende Druckleitung
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= Niveaumessung in der Pumpenvorlage

Durchflussmessung in der Druckleitung

Druckiberwachung der Férderlinien
= erforderliche Ausbaustilicke, Kompensatoren und Rohrleitungseinbindungen

Die saugseitigen und druckseitigen Armaturen ermdoglichen die Absperrung einzelner Forderlinien fir
Wartung und Instandhaltung. Ruckflussverhinderer verhindern ein Zurlickstromen aus der
Druckleitung in die Pumpenvorlage bzw. in die auBer Betrieb befindliche Férderlinie. Uber
Ausbaustiicke und l|6sbare Rohrleitungsverbindungen wird die Demontage der Aggregate im
Wartungsfall ermdglicht.

Die Niveaumessung in der Pumpenvorlage dient als FihrungsgroRe fir den Pumpenbetrieb. In
Abhéangigkeit vom Wasserstand werden die Pumpen automatisch gestartet, geregelt und
abgeschaltet. Die Durchflussmessung in der Druckleitung dient der Kontrolle der tatsachlich
geforderten Abwassermenge. Zusatzlich wird die Drucksituation in den Foérderlinien tiberwacht, um
Betriebsabweichungen, Verstopfungen oder unzuldssige Druckzustande friihzeitig zu erkennen.

9.2.2 EMSR-technische Ausriistung

Die EMSR-technische Ausriistung umfasst die elektrische Versorgung, Steuerung, Uberwachung und
Fernwirkanbindung des Pumpwerks. Die Pumpen werden Uber Frequenzumformer betrieben.
Dadurch kénnen die Drehzahlen der Pumpen an die jeweiligen Betriebszustande angepasst werden.
Die Zerkleinerer werden in die Steuerungslogik der Forderlinien eingebunden und in Abhangigkeit
vom Pumpenbetrieb angesteuert.

Die EMSR-technische Ausriistung umfasst im Wesentlichen:
= elektrische Schaltanlage
=  Frequenzumformer fir die Drehkolbenpumpen
= elektrische Einbindung der Zerkleinerer
= SPS-Steuerung mit Bediengerat
= Niveauerfassung Pumpenvorlage
= Durchflussmessung Druckleitung
= Druckiiberwachung der Foérderlinien
= Erfassung von Betriebs- und Stormeldungen
=  Fernwirkanbindung mit Datenibertragung
= Fernalarmierung des Betriebspersonals

=  Programmierung, Funktionstest und Inbetriebnahme
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Die Schaltanlage bildet die zentrale Steuer- und Uberwachungseinheit des Pumpwerks. In ihr werden
die Leistungsabgidnge, Motorschutzorgane, Frequenzumformer, Steuerungskomponenten,
Messwertverarbeitung und Fernwirktechnik zusammengefiihrt. Uber das Bediengerit kdnnen
Betriebszustdande angezeigt, Storungen quittiert und Betriebsarten angewahlt werden.

Die Automatisierung ermoglicht einen geregelten, Gberwachten und energieoptimierten Betrieb.
Hierzu gehoren insbesondere der niveauabhidngige Pumpenbetrieb, die Anpassung der
Forderleistung (iber Frequenzumformer, die Uberwachung von Druck und Durchfluss sowie die
automatische Meldung von Stérungen.

Uber die Fernwirkanbindung werden Betriebsdaten, Stérungen, Messwerte und Alarmmeldungen an
das zentrale Fernwirksystem ibertragen. Dadurch ist eine laufende Uberwachung der Anlage
moglich. Die Daten koénnen fiir Betriebsdokumentation, Eigenliberwachung, Storungsanalyse und
Optimierung des Anlagenbetriebs genutzt werden.

Zusammenfassend wird das Pumpwerk als trocken aufgestellte, gut zugangliche und automatisierte
Anlage mit zwei Forderlinien ausgefiihrt. Die Kombination aus Zerkleinerern, frequenzgeregelten
Drehkolbenpumpen, Mess- und Uberwachungstechnik sowie Fernwirkanbindung gewihrleistet eine
betriebssichere, wartungsfreundliche und an die jeweiligen Zulaufbedingungen angepasste
Abwasserférderung.

9.2.3 FlieBgeschwindigkeit Druckrohrleitung

9.2.3.1 Bemessung Druckleitung

Die vorhandene Abwasserdruckleitung ist als PE-HD da 125 x 11,4 mm SDR 11 ausgefiihrt und bleibt
im Bestand erhalten. Der Innendurchmesser betragt d_i = 125 — 2x11,4 = 102,2 mm. Der freie
Rohrquerschnitt betragt A = 0,008203 m?.

A_DL = 0,008203 m?

Die Stromungsgeschwindigkeit in der Druckleitung wird mit v=Q/ A berechnet.

9.2.3.2 Bemessung FlieBgeschwindigkeit
Betriebspunkt Reinhardshofen Pumpwerk:
Q=8,01/s=0,0080 m3/s
v_DL =0,0080 / 0,008203 = 0,98 m/s

9.2.3.3 Bewertung nach DWA

Die Druckleitung wird nach DWA-A 113 / DWA-A 120-1 anhand der Nennweite DN 100 bewertet. Flr
die Nennweite DN 100 wird gemaR Tabelle 1 eine MindestflieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s angesetzt.

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang Seite 97 von 111

hartfelder




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

@

Druckleitung bis
DN

MindestflieBgeschwindigkeit
(DWA-A 120-1, Tab. 1)

v vorhanden (8,0

1/s)

Bewertung

DN 100 0,7 m/s 0,98 m/s erfillt (0,98 20,7 m/s)
DN 150 0,8 m/s - -
DN 200 0,9 m/s - -
DN 250 1,0 m/s - -
DN 300 1,1 m/s - -
DN 400 1,2 m/s - -

Die Druckleitung wird gemaf3 DIN EN ISO 6708 der Nennweite DN 100 zugeordnet und in der weiteren
Planung, Ausflihrung und technischen Dokumentation entsprechend als DN 100 bezeichnet. Die DN-

Angabe dient der einheitlichen Zuordnung der Rohrleitung,

der Formstlicke, Armaturen,

Flanschverbindungen und sonstigen Einbauteile innerhalb des vorgesehenen Rohrleitungssystems

und bildet zugleich die Grundlage fir die regelwerksbezogene hydraulische Bewertung der

Druckleitung.
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10 WEINGASSE REGENUBERLAUF (RU)

10.1 ALLGEMEIN

Im Bereich Weingasse befindet sich ein bestehender Regeniberlauf zur Entlastung des
Mischwasserkanalsystems. Das Bauwerk dient der hydraulischen Entlastung bei Regenereignissen
und leitet verdiinntes Mischwasser lGber die vorhandene Entlastung in Richtung Vorfluter ab.

Das Bauwerk bleibt in seiner grundsatzlichen hydraulischen Funktion bestehen. Im Bestand ist kein
ausreichender Schwimmstoffriickhalt vorhanden. Im Zuge der GesamtmaRnahme wird daher eine
radial aufschwimmende Tauchwand nachgeristet.

Die MaBnahme beschrankt sich auf die Erganzung des Schwimmstoffriickhaltes sowie die hierfiir
erforderlichen Anpassungen im Bauwerk. Die vorhandene Entlastungsfunktion bleibt erhalten.

10.1.1 MaRnahmen

Die MalBnahme umfasst im Wesentlichen die Nachristung einer radial aufschwimmenden
Tauchwand am bestehenden Regenulberlaufbauwerk Weingasse.

= Nachristung einer vertikal aufschwimmenden Tauchwand im Bereich der vorhandenen
Uberlaufschwelle

10.1.2 MakRgebliche Regelwerke

Fiir den RU Weingasse sind insbesondere folgende Regelwerke und Vorgaben zu beriicksichtigen:

= DWA-A 102-2 (BWK-A 3): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen
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= DWA-A 166: Bauwerke der Regenwasserbehandlung und -riickhaltung
= DWA-M 176: Ausriistung von Regenbehandlungsanlagen
= DWA-A 110: Hydraulik von Entwasserungssystemen

= EKVO Bayern: Eigentiberwachung abwassertechnischer Anlagen
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10.2 RADIAL AUFSCHWIMMENDE TAUCHWAND

Nach dem Riickbau der festen Tauchwand erfolgt die Installation einer aufschwimmenden
Tauchwand zur Verbesserung der Schwimmestoffrickhaltung im Entlastungsbauwerk. Die MalRnahme
dient der Anpassung an moderne Anforderungen der Regenwasserbehandlung und wird gemal den
aktuellen technischen Regeln der DWA und den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt
umgesetzt.

Die radial aufschwimmende Tauchwand wird so angeordnet und gefiihrt, dass sie den wechselnden
Wasserstanden folgen kénnen und im Entlastungsfall ein Austrag von Schwimmstoffen (ber die
Schwelle weitgehend verhindert wird. Die Befestigung und Fiihrung der Tauchwand ist an die
vorhandene Bauwerksgeometrie anzupassen. Die Zuganglichkeit fiir Kontrolle, Reinigung und
Wartung ist sicherzustellen.

10.2.1 Ziel der MalRnahme

Das Ziel der Nachriistung mit einer aufschwimmenden Tauchwand ist eine optimierte und dauerhaft
wirksame Riickhaltung von Schwimmstoffen bei Regenwetterentlastungen — auch bei variablen
Einstauhohen. Dies tragt zur Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen bei und verbessert die
Reinigungsleistung des Beckens nachhaltig.

10.2.2 Technischer Hintergrund

Im Gegensatz zu festen Tauchwéanden passen sich aufschwimmende Tauchwédnde automatisch dem
aktuellen Wasserstand an. Der Schwimmbkorper fiihrt die Abschirmplatte kontinuierlich mit dem
Wasserspiegel nach oben oder unten, sodass eine gleichbleibend wirksame Barriere gegeniber
Schwimmstoffen aufrechterhalten wird.

=  Automatische H6henanpassung an den Wasserspiegel
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=  Vermeidung von Umstromung bei Teilleerung
= Geringerer Wartungsaufwand

= Keine zusatzlichen Steuerungen oder Energiezufuhr erforderlich

10.2.3  Technische Ausfiihrung

10.2.3.1 Radial aufschwimmende Tauchwand

Radial aufschwimmende Tauchwdnde (STW/R) werden eingesetzt, um Schwimmstoffe an
Entlastungsschwellen und Uberldufen zuverldssig zuriickzuhalten. Sie eignen sich insbesondere fiir
Bauwerke mit schwankenden Wasserspiegeln sowie filir die Nachriistung bestehender
Entlastungsanlagen. Die Tauchwand ist lber seitliche Trag- und Schwenkarme drehbar am Bauwerk
gelagert und folgt dem ansteigenden bzw. fallenden Wasserspiegel auf einer kreisbogenférmigen
Bewegungsbahn. Dadurch bleibt die erforderliche Eintauchtiefe der Tauchwand weitgehend erhalten
und der oberflichennahe Austrag von Papier, Hygieneartikeln, Abfallen und sonstigen
Schwimmstoffen wird reduziert.

= Funktionsweise: Die radial aufschwimmende Tauchwand besteht aus einem
schwimmfahigen Tauchwandelement, das lber seitliche Schwenkarme mit Wand- oder
Deckenlagern verbunden ist. Bei einer Verdanderung des Wasserspiegels bewegt sich die
Tauchwand radial um ihre Lagerpunkte. Die Tauchwand folgt dadurch dem Wasserspiegel
und bildet kontinuierlich eine wirksame Barriere vor der Entlastungsschwelle. Das zu
entlastende Mischwasser stromt unterhalb der eingetauchten Tauchwand zur Schwelle,
wahrend die auf der Wasseroberflaiche befindlichen Schwimmstoffe im Stauraum
zurlickgehalten werden.

= Lagerung und Fiithrung: Die seitlichen Schwenkarme und Lagerpunkte gewahrleisten eine
definierte kreisbogenformige Bewegung der Tauchwand. Durch dieses Lagerungs- und
Flihrungsprinzip wird die Tauchwand gegen seitliches Verschieben, Verkanten und
Verklemmen gesichert. Die Lagerung wird vorzugsweise oberhalb des normalen
Abwasserbereichs angeordnet, wodurch Ablagerungen und betriebliche
Beeintrachtigungen im Bereich der beweglichen Bauteile vermindert werden. Seitliche
Abdichtungen bzw. Dichtlippen verhindern, dass Schwimmstoffe zwischen Tauchwand und
Bauwerkswand vorbeigefihrt werden.

= Aufschwimmen: Bei steigendem Wasserstand wird das Tauchwandelement durch den
Auftrieb angehoben und liber die Schwenkarme radial nach oben bewegt. Der Abstand zur
Entlastungsschwelle vergroBert sich entsprechend der zunehmenden Uberfallhéhe. Die
Tauchwand ist so auszubalancieren bzw. lber Ballastkammern zu trimmen, dass eine
sichere Schwimmlage und eine gleichbleibend wirksame Eintauchtiefe erreicht werden. Bei
sinkendem Wasserstand bewegt sich die Tauchwand selbsttdtig wieder in ihre
Ausgangslage zurick.

Datei: Gutenstetten_MWB_Entwurfsplanung_M_E_2026-07-14_v12_1 2.docx
Verfasser: Baasch Wolfgang Seite 102 von 111

hartfelder




GUTENSTETTEN - MISCHWASSER BAUWERKE @
ENTWURFSPLANUNG Lph 3 | Maschinen- und EMSR Technik

10.2.4

Regulierung des Wasserstandes: Die radial aufschwimmende Tauchwand begrenzt nicht
den Wasserstand und verschlieBt die Entlastungsoffnung nicht. Ihre Aufgabe besteht darin,
sich an den jeweiligen Wasserstand anzupassen und den Entlastungsabfluss unterhalb der
Schwimmstoffschicht zur Uberfallschwelle zu fiihren. Bei Beginn der Entlastung liegt die
Tauchwand schwellenah an und verhindert einen unmittelbaren Schwimmstoffaustrag.
Mit zunehmender Uberfallhéhe &ffnet sich der Durchstrémungsquerschnitt durch die
radiale Bewegung kontinuierlich, sodass die erforderliche Entlastungswassermenge
abgefiihrt werden kann, ohne die Riickhaltewirkung gegeniiber Schwimmstoffen
aufzuheben.

Material - GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff) GFK ist ein dulRerst robuster, langlebiger
und korrosionsbestandiger Werkstoff, der haufig in Abwasser- und Wasserbauprojekten
eingesetzt wird. Er bietet gegenliber herkdmmlichen Materialien wie Stahl oder Beton.

o Korrosionsbestandigkeit: GFK ist gegen viele Chemikalien und aggressive
Umwelteinfllisse bestdandig, was besonders wichtig ist, da es standig mit Abwasser
in Kontakt kommt. GFK ist wesentlich leichter als Beton oder Stahl, was die
Installation und Wartung der Tauchwand erleichtert.

o Langlebigkeit: Durch die hohe Bestandigkeit gegen Abrieb und Korrosion hat GFK
eine lange Lebensdauer, selbst unter den harschen Bedingungen in
Abwasseranlagen.

o Wartungsfreundlichkeit: Das Material bendtigt nur geringe Wartung, da es nicht
rosten oder stark abnutzen kann.

MafRgebliche Regelwerke

DWA-M 176: Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung

DWA-A 111: Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von
Anlagen zur Abfluss- und Wasserstandsregelung in Entwasserungssystemen
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= DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung —
Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

= VDI 2084 Blatt 1 (nur erganzend — konstruktive Einbauten)
» Arbeitsschutzgesetz / DGUV Vorschriften fiir sichere Montage im Einstiegsbereich

= BayLfU Vorgaben zur Gewasserdkologie und Schmutzfrachtsteuerung
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11 PUMPWERK INDUSTRIEGEBIET

11.1 ALLGEMEIN

Das bestehende Pumpwerk Industriegebiet ist als nass aufgestelltes Abwasserpumpwerk ausgefiihrt.
Es dient der Aufnahme und Weiterférderung des im Einzugsgebiet anfallenden Abwassers Uber die
vorhandene Druckleitung.

Im Zuge der GesamtmaRBnahme wird das Pumpwerk im Bereich der maschinentechnischen
Ausristung sowie der Elektro-, Mess-, Steuer- und Regeltechnik umfassend modernisiert. Die
vorhandene bauliche Grundstruktur des Pumpwerks und die Druckleitung bleiben bestehen.

Fur die weitere Planung wird eine Forderleistung von 8,0 |/s bei einer Druckleitung DN 100 zugrunde
gelegt. Bei einem angesetzten lichten Innendurchmesser von 100 mm ergibt sich eine
FlieBgeschwindigkeit von 1,02 m/s.

Die vorhandene Nachblasestation bleibt maschinentechnisch im Bestand und wird elektrisch sowie
steuerungstechnisch in die neue Schaltanlage eingebunden.

11.1.1 1 MaRnahmen

Die MalRnahme umfasst im Wesentlichen:
= Erneuerung der nass aufgestellten Abwasserpumpen
= Anpassung bzw. Erneuerung der erforderlichen Armaturen und Rohrleitungseinbindungen
=  Weiterverwendung der vorhandenen Druckleitung DN 100
=  Weiterverwendung der vorhandenen Nachblasestation
= elektrische und steuerungstechnische Neueinbindung der Nachblasestation
= Errichtung eines neuen Freiluftschranks
® Erneuerung der Schalt-, Steuerungs- und Messtechnik
= Erneuerung der Niveaumessung in der Pumpenvorlage
= Einbindung der Betriebs-, Mess- und Stérmeldungen in das Fernwirksystem
= Fernalarmierung des Betriebspersonals

=  Programmierung, Funktionstest und Inbetriebnahme

11.1.2 Mahlgebliche Regelwerke
=  DWA-A 113: Hydraulik von Abwasserdrucksystemen

= DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpsysteme auBerhalb von Geb&duden

= DIN EN 16932: Pumpsysteme in Entwasserungssystemen auRerhalb von Gebduden
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= DIN EN 752: Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebaduden

= DWA-M 180: Automatisierung abwassertechnischer Anlagen

= DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

= DINEN 61439 / VDE 0660-600: Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
= DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen

11.2 PUMPWERK

11.2.1 Ziel der Mallnahme

Ziel der MaRRnahme ist die Modernisierung des bestehenden nass aufgestellten Pumpwerks. Durch
die Erneuerung der Pumpen und der zugehorigen maschinentechnischen Ausriistung sollen die
Betriebssicherheit, Verfligbarkeit und Wartungsfreundlichkeit der Anlage verbessert werden.

Die Pumpen werden flr eine Foérderleistung von jeweils 8,0 I/s ausgelegt. Die bestehende
Druckleitung DN 100 wird weiterverwendet.

11.2.2  Technischer Hintergrund

Die vorhandenen Pumpen und maschinentechnischen Komponenten weisen aufgrund der bisherigen
Betriebsdauer einen entsprechenden Erneuerungsbedarf auf.

Die genaue Forderhohe und Motorleistung der neuen Pumpen sind anhand der geodatischen
Forderhohe, der Leitungslange, des tatsachlichen Rohrinnendurchmessers sowie der hydraulischen
Verluste der bestehenden Druckleitung festzulegen.

Die Druckleitung weist entsprechend dem vorliegenden Lageplan eine Lange von rund 982 m auf. Der
genaue Rohrwerkstoff ist als Bestandsleitung nicht belegt; fuir die hydraulische Berechnung wird PE-
HD mit einem Innendurchmesser von 100 mm zugrunde gelegt.

11.2.3  FlieBgeschwindigkeit Druckrohrleitung

11.2.3.1 Bemessung Druckleitung

Die vorhandene Druckrohrleitung ist als DN 100 ausgefiihrt. Der Innendurchmesser betragt d_i =100
mm. Der freie Rohrquerschnitt betragt A = 0,007854 m?2.

A_DL = 0,007854 m?

Die Stromungsgeschwindigkeit in der Druckleitung wird mit v = Q / A berechnet.
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11.2.3.2 Bemessung FlieRgeschwindigkeit
Betriebspunkt Pumpwerk Industriegebiet:
Q=8,01/s=0,0080 m3/s
v_DL =0,0080 / 0,007854 = 1,02 m/s

11.2.3.3 Bewertung nach DWA

Die Druckleitung wird nach DWA-A 120-1 anhand der Nennweite DN 100 bewertet. Fir die Nennweite
DN 100 wird gemaR Tabelle 1 eine MindestflieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s angesetzt.

Druckleitung bis | MindestflieRgeschwindigkeit | v vorhanden (8,0

DN (DWA-A 120-1, Tab. 1) 1/s) Bewertung

DN 100 0,7 m/s 1,02 m/s erfillt (1,0220,7 m/s)
DN 150 0,8m/s - -

DN 200 0,9 m/s - -

DN 250 1,0 m/s - -

DN 300 1,1 m/s - -

DN 400 1,2 m/s - -

Die Druckleitung wird gemaR DIN EN ISO 6708 der Nennweite DN 100 zugeordnet und in der weiteren
Planung, Ausfliihrung und technischen Dokumentation entsprechend als DN 100 bezeichnet. Die DN-
Angabe dient der einheitlichen Zuordnung der Rohrleitung, der Formstiicke, Armaturen,
Flanschverbindungen und sonstigen Einbauteile innerhalb des vorgesehenen Rohrleitungssystems
und bildet zugleich die Grundlage fir die regelwerksbezogene hydraulische Bewertung der
Druckleitung.

11.2.4 Technische Ausfiihrung

Das Pumpwerk wird mit zwei neuen nass aufgestellten Abwasserpumpen ausgestattet. Die Pumpen
werden in der vorhandenen Pumpenvorlage angeordnet und (ber Flhrungsrohre sowie
automatische Kupplungssysteme aus- und eingebaut.

Die Pumpen werden im Wechselbetrieb gefahren. Die Steuerung verteilt Betriebsstunden und
Schaltspiele moglichst gleichmaRig auf beide Aggregate. Bei Ausfall einer Pumpe lbernimmt das
jeweils verfligbare Aggregat den Forderbetrieb.

Die technische Ausfiihrung umfasst insbesondere:
= zwei nass aufgestellte Abwasserpumpen

= Forderleistung je Pumpe 8,0 I/s
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Flihrungsrohre und automatische Kupplungssysteme
druckseitige Riickflussverhinderer

druckseitige Absperrarmaturen

Anschluss an die bestehende Druckleitung DN 100
erforderliche Rohrleitungs-, Befestigungs- und Ausbauteile
Prifung und Anpassung der vorhandenen Pumpenvorlage

Funktionstest und Inbetriebnahme

Die Pumpen sind fiir kommunales Abwasser und die zu erwartenden Feststoffanteile auszulegen. Die

freie Kugelpassage sowie die Laufradgeometrie sind entsprechend den betrieblichen Anforderungen

festzulegen.

11.2.5

MaRgebliche Regelwerke

DWA-A 113: Hydraulische Dimensionierung von Abwasserdrucksystemen
DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpsysteme auBerhalb von Geb&duden
DIN EN 16932: Abwasserpumpensysteme auRerhalb von Gebduden

DIN EN 752: Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebauden

DIN EN ISO 9906: Hydraulische Abnahmeprifungen von Pumpen
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11.3

11.3.1

NACHBLASESTATION

Ziel der MaRnahme

Die vorhandene Nachblasestation bleibt maschinentechnisch im Bestand. Ziel der MaRnahme ist die
elektrische und steuerungstechnische Neueinbindung in die zu erneuernde Schaltanlage.

Die vorhandene Funktion zur Unterstiitzung bzw. zum Nachblasen der Druckleitung wird beibehalten.

11.3.2

Technische Ausfiihrung

Die maschinentechnische Ausriistung der Nachblasestation bleibt erhalten.

Vorgesehen sind:

neue elektrische Einspeisung aus dem Freiluftschrank
elektrische Einbindung der vorhandenen Nachblasestation
Einbindung der Ansteuerung in die SPS

Erfassung von Betriebs- und Stérmeldungen

Anpassung der Steuerungslogik

gemeinsamer Funktionstest mit dem Pumpwerk

Die Nachblasestation wird entsprechend den betrieblichen Vorgaben automatisch bzw. bei Bedarf
manuell angesteuert.

11.3.3

MafRgebliche Regelwerke
DWA-A 120-1 / DWA-A 120-2: Pumpsysteme auBerhalb von Geb&duden

DWA-M 180: Automatisierung abwassertechnischer Anlagen
DIN EN 60204-1 / VDE 0113-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen
BetrSichV: Betriebssicherheit technischer Arbeitsmittel

DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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11.4 SCHALTANLAGE

11.4.1 Ziel der MalRnahme

Die vorhandene Schalt- und Steuerungsanlage wird erneuert. Hierzu wird ein neuer Freiluftschrank
fur die elektrische Versorgung, Steuerung, Uberwachung und Fernwirkanbindung des Pumpwerks
errichtet.

Ziel ist eine betriebssichere, lbersichtliche und fernliiberwachte Steuerung der Pumpen sowie der
vorhandenen Nachblasestation.

11.4.2 Technischer Hintergrund

Die bestehende Steuerung entspricht nicht mehr den heutigen Anforderungen an
Anlageniberwachung, Stérmeldeverarbeitung, Fernalarmierung und Betriebsdatenerfassung.

Die neue Schaltanlage Gibernimmt kiinftig die Leistungsversorgung und Steuerung der Pumpen, die
Niveauerfassung in der Pumpenvorlage, die elektrische Einbindung der Nachblasestation sowie die
Ubertragung der Betriebs- und Stérmeldungen an das Fernwirksystem.

11.4.3 Technische Ausfiihrung

Die Schaltanlage wird in einem neuen, fir die AuBenaufstellung geeigneten Freiluftschrank
untergebracht. Der Schrank ist entsprechend den 6rtlichen Umgebungsbedingungen auszulegen und
mit ausreichender Schutzart, Belliftung bzw. Schaltschrankklimatisierung auszufihren.

Die Schaltanlage umfasst insbesondere:
= Hauptschalter und Einspeisung
= Leistungsabgange fir die Pumpen
* Motorschutz- und Uberwachungseinrichtungen
= SPS-Steuerung
= Bedien- und Anzeigegerat
= hydrostatische Niveaumessung in der Pumpenvorlage
= unabhdngige Hochwassererfassung
=  Pumpenwechselsteuerung
= Betriebsstunden- und Schaltspielzahlung
= elektrische Einbindung der Nachblasestation
» Uberspannungsschutz

= Potentialausgleich
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= Fernwirktechnik und Kommunikationseinheit
= Fernalarmierung des Betriebspersonals
* Programmiersoftware und Anlagendokumentation

Die Pumpen werden niveauabhingig gesteuert. Uber die hydrostatische Drucksonde werden die
Schaltpunkte fir Pumpenstart, Pumpenstopp und Hochwasseralarm erfasst.

An das Fernwirksystem werden insbesondere folgende Werte und Meldungen Ubertragen:
= Wasserstand in der Pumpenvorlage
= Betriebszustand Pumpe 1 und Pumpe 2
= Stérung Pumpe 1 und Pumpe 2
= Betriebsstunden und Schaltspiele
* Hochwasseralarm
= Storung der Niveaumessung
* Betriebs- und Stoérzustand der Nachblasestation
* Netzausfall
= Sammelstérung der Anlage
= Fernsteuerbarkeit der Pumpen

Die Betriebs- und Stérmeldungen werden im Fernwirksystem dargestellt und protokolliert. Nach
Abschluss der Arbeiten erfolgen die Programmierung, elektrische Priifung, Funktionsprifung und
Inbetriebnahme der Gesamtanlage.

11.4.4 Mahlgebliche Regelwerke

= DWA-M 180: Automatisierung abwassertechnischer Anlagen

= DIN VDE 0100: Errichten von Niederspannungsanlagen

= DINEN 60204-1 / VDE 0113-1: Elektrische Ausriistung von Maschinen

= DINEN 61439 / VDE 0660-600: Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
= DIN VDE 0100-443 / 0100-534: Uberspannungsschutz

= DIN EN 62305 / VDE 0185-305: Blitzschutz

=  DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

= EKVO Bayern: Eigenliberwachung abwassertechnischer Anlagen
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Kostenermittlung nach DIN 276:2018-12

Gliederung nach Kostengruppen / Gewerken gemaR Punkt 5.1 /5.2 /5.3

Auftraggeber: Gemeinde Gutenstetten
Auftragnehmer: Kostenrahmen Spalte ist bei nicht qeférdert
. - m palte ist bei nicht geférderten
Baumal%nahme. Mischwasserbauwerke Gutenstetten X Kostenschatzung Vorhaben auszublenden
Abschnitt: Kostenberechnung
Ein- Einheitspreis Gesamtpreis davon zuwendungsfahige Kosten
KG/LB Bezeichnung der Kostengruppe / Gewerke Menge . . p ) P nach RZWas
heit in € (netto) in € (netto), .
(in aktueller Fassung)
100 |Grundstiick 0,00 0,00
200 |Vorbereitende MaBnahmen 0,00 0,00
300 |Bauwerk - Baukonstruktionen 1.858.250,00 1.858.250,00
Stauraumkanal G tten Bal lleneinri Ing 47.000,00 47.000,00
Stauraumkanal Gutenstetten Erdarbeiten 88.000,00 88.000,00
Stauraumkanal Gutenstetten Bautechnik 329.000,00 329.000,00
Stauraumkanal Bergtheim Baustelleneinrichtung 40.000,00 40.000,00
Stauraumkanal Bergtheim Erdarbeiten 62.000,00 62.000,00
Stauraumkanal Bergtheim Bautechnik 275.250,00 275.250,00
Stauraumkanal Reinhardshofen Baustelleneinrichtung 40.000,00 40.000,00
Stauraumkanal Reinhardshofen Erdarbeiten 96.500,00 96.500,00
Stauraumkanal Reinhardshofen Bautechnik 352.000,00 352.000,00
Pumpwerk Reinhardshofen Baustelleneinrichtung 45.500,00 45.500,00
Pumpwerk Reinhardshofen Erd- und Leitungsbau 68.000,00 68.000,00
Pumpwerk Reinhardshofen Bautechnik 145.000,00 145.000,00
Klaranlage Bergtheim Riickbau 50.000,00 50.000,00
Klaranlage Gutenstetten Riickbau 100.000,00 100.000,00
Klaranlage Pahres Riickbau 70.000,00 70.000,00
Regenriickhaltebecken Gutenstetten 50.000,00 50.000,00
400 |Bauwerk - Technische Anlagen 902.055,46 698.437,00
Stauraumkanal Gutenstetten Maschinentechnik 129.461,00 129.461,00
Stauraumkanal Gutenstetten Elektro- und Fernwirktechnik 106.495,00 106.495,00
Stauraumkanal Bergtheim Maschinentechnik 49.811,00 49.811,00
Stauraumkanal Bergtheim Elektro- und Fernwirktechnik 31.146,00 31.146,00
Stauraumkanal Reinhardshofen M hi hnik 69.591,00 69.591,00
Stauraumkanal Reinhardshofen Elektro- und Fernwirktechnik 36.380,00 36.380,00
Pumpwerk Reinhardshofen M hi hnik 114.984,00 114.984,00
Pumpwerk Reinhardshofen Elektro- und Fernwirktechnik 63.175,00 63.175,00
Stauraumkanal Kleinsteinach M&E-Technik 28.470,00 28.470,00
Stauraumkanal Pahres M&E-Technik 45.534,00 45.534,00
Regeniiberlauf Rockenbach M hi 10.600,00 10.600,00
Regeniiberlauf Weingasse Maschinentechnik 12.790,00 12.790,00
PW Kleinsteinach M&E Sanierung 79.367,89
PW Pahres M&E Sanierung 66.796,06
PW Gewerbegebiet M&E Sanierung 57.454,51
500 |AuRenanlagen 0,00 0,00
600 A 1g und K ke 0,00 0,00
700 |Baunebenkosten 331.236,66 331.236,66
800 |Finanzierung 0,00 0,00
Gesamtkosten (netto) 3.091.542,12 2.887.923,66
davon KG 100 0,00
davon KG 200 0,00
davon KG 300 1.858.250,00
davon KG 400 902.055,46
davon KG 500 0,00
davon KG 600 0,00
davon KG 700 331.236,66
davon KG 800 0,00
Mehrwertsteuer (gilt nicht fir KG 100) 19,00% 587.393,00 548.705,50
Gesamtkosten (brutto) 3.678.935,12 3.436.629,16
Gesamtkosten gerundet (brutto) 3.679.000,00 3.437.000,00
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Nummer Bezeichnung
1 Saugleitung PE-HD 140x12,7 SDR11
2 Drucksonde / Absperrhahn
3 Plattenschieber mit Handrad DN 100
5 X-Ripper
6 90° Bogen DN 100
7 Drehkolbenpumpe
8 Kompensator DN100
9 Plattenschieber mit Handrad DN 80
10 Kugelriickschlagventil DN 100
11 Be- und Entliftungsventil
12 Zwischenstiick DN 100 Beruhigungsstrecke vor MID
13 MID Durchflussmesser DN 100
14 Zwischenstiick DN 100 Beruhigungsstrecke nach MID
15 Hosen-Bogen 90° DN 100
16 Molchschleuse
17 Blindflansch
18 Spilanschluf 1 1/4" + Storz C
19 Impfstelle
20 Ausbaustiick
21 Doyma-Dichtung (Gasdicht)
23 Abluftventilator mit Verschlussklappe
24 IBC Container Doppelwandig
25 Schaltschrank
26 Waschtisch mit Hygienestation
27 Geruchsverschluss
28 Tisch- / Wandpult
29 Lampe
30 Wandkonvektor
31 Kabelkanal
32 Steckdosenkombination
33 Wechselstromrichter
34 Steckdose / Lichtschalter
35 Dosiertafel
36 Schlauchhalter / Wasseranschluss
37 Werkzeugwand
38 Druckkessel
39 Zuluft mit Verschlussklappe
40 Bodenablauf
50 AuBenleuchte
Wandaufbau:
7 cm vorgefertigte AuRenschale in C20/25 (Ausfihrung in Faserbeton empfohlen)
8 cm werkseitig eingebaute Kernddmmung nachSyspro-Zulassung
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Hinweis:

Bauwerk / Bauteil Bestand

Bauwerk / Bauteil Planung

Bauwerk / Bauteil Abbruch

Samtliche Angaben der erdverlegten Anlagen wurden aus Spartenplanen iibertragen oder beruhen auf Annahmen und sind unverbindlich, zur MaRentnahme nicht geeignet und besitzen nur informellen
Charakter. Die MaBe kdnnen von den drtlichen Gegebenheiten abweichen. Die genaue Lage und Tiefe der unterirdisch verlegten Versorgungsleitungen sind durch Suchschlitze in Handschachtung oder

andere geeignete Manahmen vor Beginn der Bauausfiihrung exakt festzustellen.

Stand 30.06.2026

verwendetes Lagesystem | ETRS89, UTM32 (EPSG 25832)

verwendefes Hohensystem | DHHN2016, NHN (EPSG 7837)

|Nr.: |Anderung: gepr. | |
Vorhaben: Mischwasserbehandlung Projekt-Nr.
Gemeinde Gutenstetten
Plan-Nr:  3.01

Landkreis: Neustadt a.d. Aisch - Bad Windsheim

Plan Bezeichnung.: EP-F2-DL1
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Hinweis:

Urgelande

Bestehender Kanal

Geplanter Kanal

Samtliche Angaben der erdverlegten Anlagen wurden aus Spartenplénen (bertragen oder beruhen auf Annahmen und sind unverbindlich, zur MaBentnahme nicht geeignet und besitzen nur informellen
Charakter. Die MaBe kdnnen von den értlichen Gegebenheiten abweichen. Die genaue Lage und Tiefe der unterirdisch verlegten Versorgungsleitungen sind durch Suchschlitze in Handschachtung oder
andere geeignete Manahmen vor Beginn der Bauausfiihrung exakt festzustellen.

Stand 30.06.2026

verwendefes Lagesystem

ETRS89, UTM32 (EPSG 25832)

verwendefes Hohensystem

DHHN2016, NHN (EPSG 7837)

|Nr~ |Anderung:

gepr. | |

Vorhaben: Mischwasserbehandlung Projekf-Nr.
Gemeinde Gutenstetten
Plan-Nr: 302
Landkreis: Neustadt a.d. Aisch - Bad Windsheim Plan Bezeichnung: EP-F2-DL1
Datum | Name
Entwurf enfw. [30.06.26| Harffelder
Langsschnltte [ 30.060.26| Green
Stauraumkanal Reinhardshofen qepr. | 300626 Harffelder
Mafstab: HARTFELDER IT GmbH Bad Windsheim / Feuchtwangen
- Hartfelder Ingenieurtechnologien GmbH | ... b G
1:50050 | NQrtfelder | | wumms sl
91555 FEUCHTWANGEN - Ansbacher Strafe 20
Tel.: 09852/90819-0 Fax: 09852/90819-8 “('U'ﬁ't'é'r's'(liéif't'Aijf't'r'é'gg'éi)'é'r')'
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Bauwerksverzeichnis

Klaranlage)

1 2 3 21 4 5 6 10 11 12 13 24 25 26 32 33
. . Beckenabm | Beckeniiber | Klariiberlauf | Entlastungs .
Lfd. Nr Bezeichnun Enﬁ:s?:r:gs An:%:\-nu Ortlll-zglzeltl Gemarkung |  Flur-Nr. Ostwert Nordwert (Lis;l:(nl-?in (ch'sahl:efin ((ﬂE‘Z |Bn) (D:‘le:::’;a” Name Gewisserke Wasseerrkorp Ostwert Nordwert
g anlage DABay (Bauwerk) (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) m)/(DNin | miiNN; Linge | miNN; Lange (HxB in Gewasser nnzahl (WRRL) (Einleitung) | (Einleitung)
mm x L in m) in m) in m) mm)
SKO Bergtheim DRA DN
1 . SKOE - (nordlich alte | Bergtheim 163/1 - 197 619114 5500026 304,36 / 3,00 - DN 700 Engelsbach - - 619068 5500206
Bergtheim . 2200 x 81m
Klaranlage)
) Rockenbach
2 i RU - (Gstlich des | o kenbach 50 618184 5500456 - 327,32 /2,00 - DN 600 bl - - 618185 5500449
Rockenbach Ortes am Engelsbach
Graben)
Neuebersba
SKO ch Neuebers- DRA DN
3 Neuebers- SKOE - (Grundstiick bach 202 617553 5501164 1000 x 50 336,43 /3,00 - DN 300 Engelsbach - - 617676 5501141
bach alte ac x 50m




Grundlagen fiir die Bemessung, zur Einleitungssituation und Datenerfassung der Entlastungsanlagen

1 2 22 23 14 15 19 17 18 7 8 9 27 28 30 16 29 31
Spezifisc
. anrechen hes . .
. el Abminderu . Drosselabfl | Messeinrichtu Spiil- Becken- -bares Gesamt- | Speicher REELEIELT; kritischer FEmETE | ANEETER
Bezeichnu | angeschlossene Drosseleinr . . . Grobstoff- Qr,am lussspen sserabflu | Entlastun | ab dem
Lfd. Nr. . . ngs-faktor . uss ng (ja/ nein) einrichtu " volumen | Kanalvol | Volumen | volumen Abfluss .
ng Flache in ha ichtung riickhalt 3 3 (I/s) de . ss gsrate | Zeitpunkt
Av. x fo oder A fo Qd (I/s) (Art) ng (m?) umen (m3) des qr (Is-ha) Qkrit (I/s) a (Ils) (%)
4 " (m3) Beckens
(m?/ha)
SKO ) Ja— Aufschwimm
1 . 4,59 1 Pumpwerk 6 Uberlaufmessu Nein ende 275 - 275 59,9 0,61 0,49 189 0,18 74,12 -
Bergtheim
ng Tauchwand
- Aufschwimm
2 i 3,22 1 ABITES 66 Nein Nein ende - - - - 0,20 20,43 48 0,06 97,66 -
Rockenbach regler
Tauchwand
SKO Abfluss- ) Ja-— Aufschwimm
3 Neuebers- 3,13 1 3 Uberlaufmessu Nein ende 34 - 34 10,9 0,20 0,90 94 0,06 77,68 -
regler
bach ng Tauchwand




Bauwerksverzeichnis

1 2 3 21 4 5 6 10 1 12 13 24 25 26 32 33
. : Beckenabm | Beckeniiber | Klariiberlauf | Entlastungs .
Lfd. Nr Bezeichnun Enﬁ:sg:;gs A":'?g:':nu Ortlll-c;ZI;elt J Gemarkung |  Flur-Nr. Ostwert Nordwert (Lis;l:(nl-?in (ch'sahl:efin ((ﬂE‘Z |Bn) (D:‘le::]";a) / Name Gewisserke Wass:rrkorp Ostwert Nordwert
g anlage DABay (Bauwerk) (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) m)/(DNin | miNN; Linge | miNN; Lange (HxB in Gewasser nnzahl (WRRL) (Einleitung) (Einleitung)
mm x L in m) in m) in m) mm)
SKO Kleinsteinac DRA DN 2 ';\(l)\% _
1 Kleinstein- SKOE - h (Héhe Gutenstetten 701 616419 5498457 290,46 /2,30 - DN 300 Steinach DE: 242892 = ) 616350 5498385
1400 x 37,5 Nebengewas
ach Hsnr. 3) ;
ser der Aisch
SKO Gutenstetten DRA ) 'I::\(l)\% B
2 SKOE - (stdlich alte | Gutenstetten 407 617937 5497053 DN 2200 x (282,66 /3,00 - DN 300 Steinach DE: 242892 = . 618034 5497099
Gutenstetten 50m Nebengewas
ser der Aisch

Klaranlage)




Grundlagen fiir die Bemessung, zur Einleitungssituation und Datenerfassung der Entlastungsanlagen

1 2 22 23 14 15 19 17 18 7 8 9 27 28 30 16 29 31
Spezifisc
. anrechen hes . .
. el Abminderu . Drosselabfl | Messeinrichtu Spiil- Becken- -bares Gesamt- | Speicher REELEIELT; kritischer FEmETE | ANEETER
Bezeichnu | angeschlossene Drosseleinr . . . Grobstoff- Qr,am lussspen sserabflu | Entlastun | ab dem
Lfd. Nr. . . ngs-faktor . uss ng (ja/ nein) einrichtu " volumen | Kanalvol | Volumen | volumen Abfluss .
ng Flache in ha ichtung riickhalt 3 3 (I/s) de . ss gsrate | Zeitpunkt
fo Qd (I/s) (Art) ng (m?3) umen (m3) des Qkrit (I/s) o
Apa x fp oder Ay (m?) Beckens qr (I/s-ha) Qs (I/s) (%)
(m3/ha)
SKO . Ja- Kulissentauc
1 Kleinstein- 2,10 1 Pumpwerk 5 Uberlaufmessu Ja hwand 50 - 50 23,8 0,21 2,28 63 0,09 80,08 -
ach ng
SKO ) Ja - aufschwimm
2 1,47 1 Pumpwerk 9,5 Uberlaufmessu Nein ende 165 - 165 112,2 2,05 1,24 51 0,82 37,31 -
Gutenstetten ng Tauchwand




Bauwerksverzeichnis

1 2 3 21 4 5 6 10 1 12 13 24 25 26 32 33
. . Beckenabm | Beckeniiber | Klariiberlauf | Entlastungs .
Lfd. Nr Bezeichnun Enﬁ:s?:r:gs An:%:\-nu Ortlll-zglzeltl Gemarkung |  Flur-Nr. Ostwert Nordwert (Lis;l:(nl-?in (ch'sahl:efin ((ﬂE‘Z |Bn) (D:‘le:::’;a” Name Gewisserke Wasseerrkorp Ostwert Nordwert
g anlage DABay (Bauwerk) (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) | (Bauwerk) m)/(DNin | miiNN; Linge | miNN; Lange (HxB in Gewasser nnzahl (WRRL) (Einleitung) | (Einleitung)
mm x L in m) in m) in m) mm)
SKO Pahres DRA DN 2_F068 -
1 SKOE - (Nordéstlich Pahres 22/2 619634 5497816 281,37 /2,00 - DN 600 Aisch DE:2428 ey 619633 5497820
Pahres 1800 x 17,5 Aisch
er Ortsrand)
Reinhardsho
- fen .
2 U RU - (Weingasse | reinhards- | g4/45 619065 5498083 : 285,09 / 2,40 - DN5g0 | Grabenzur | peogog | 2-F088- | 619066 5498087
Weingasse .. hofen Aisch Aisch
Hohe Hsnr.
2)
DRA DN
SKO Reinhardsho . 1800 x 31,5
3 Reinhards- | SKOE - fen (nérdlich | Reinhards- 41 619479 5498276 " 281,54 1 3,00 . DN700 | Grabenzur | npo0g | 2_F068- 619578 5498231
hofen Aisch Aisch
hofen Sportplatz) DRA DN

1600 x 36,5




Grundlagen fiir die Bemessung, zur Einleitungssituation und Datenerfassung der Entlastungsanlagen

1 2 22 23 14 15 19 17 18 7 8 9 27 28 30 16 29 31
Spezifisc
. anrechen hes . .
. el Abminderu . Drosselabfl | Messeinrichtu Spiil- Becken- -bares Gesamt- | Speicher REELEIELT; kritischer FEmETE | ANEETER
Bezeichnu | angeschlossene Drosseleinr . . . Grobstoff- Qr,am lussspen sserabflu | Entlastun | ab dem
Lfd. Nr. . . ngs-faktor . uss ng (ja/ nein) einrichtu " volumen | Kanalvol | Volumen | volumen Abfluss .
ng Flache in ha ichtung riickhalt 3 3 (I/s) de . ss gsrate | Zeitpunkt
Av. x fo oder A fo Qd (I/s) (Art) ng (m?3) umen (m3) des qr (Is-ha) Qkrit (I/s) a (Ils) (%)
4 " (m3) Beckens
(m3/ha)
SKO ) Ja Aufschwimm
1 4,71 1 Pumpwerk 3 Uberlaufmessu Nein ende 59 - 59 12,5 0,28 0,55 71 0,08 74,04 -
Pahres
ng Tauchwand
- Aufschwimm
2 RU 1,36 1 ABITES 54 Nein Nein ende - - - - 0,17 39,48 21 0,05 97,66 -
Weingasse regler
Tauchwand
SKO ) Ja Aufschwimm
3 Reinhards- 6,39 1 Pumpwerk 8 Uberlaufmessu Nein ende 150 - 150 23,5 0,68 0,91 213 0,20 72,73 -
hofen ng Tauchwand




Bauwerksverzeichnis

Bauwerke (Lage):

Anzahl | Bezeichnung Flurnummer | Ostwert Nordwert
1 SKO Bergtheim 163/1-197 | 619114 5500026
2 RU Rockenbach 50 618184 5500456
3 SKO Neuebersbach 202 617553 5501164
Einleitungsbauwerke (Einleitungsstelle):

Einleitung Art des Bauwerks Kenndaten | Ostwert Nordwert
1 SKOE 619068 5500206
2 RU 618185 5500449
3 SKOE 617676 5501141

Anlagedaten:

Sonderbauwerke SKOE Bergtheim RU Rockenbach
Beckenart - SKOE RU
undurchlassige Flache ha 4,59 3,22
Art der Drosseleinrichtung mm Pumpe Abflussregler
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation Langzeitsimulation
bei Regenspende bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s resq1) = 246,7 l/(s*ha) r(s,1) = 246,7 l/(s*ha)
1.201 795
Drosselabfluss (Qor) I/s 6 66
Q-Entlastung (Qru) I/s 1.195 729
Zulaufkanal mm DN 800 DN 800
Entlastungkanal BU mm DN 700 DN 600
Stauraumkanal mm - -
Beckenvolumen m3 275 -
Schwellenlange BU m 3,00 2,00
Schwellenhéhe BU m . NN 304,36 327,32
weiterfihrender Kanal mm Pumpwerk DN 300
anrechenbares Kanalvolumen m3 - -
Taglicher mittlerer Vs 0.61 0,20
Trockenwetterabfluss Qram
Regenabflussspende qr I/'s*ha 0,49 20,43
Kritischer Abfluss (Qusi) /s 189 48
Zulassige Entlastungsrat e % 74,12 97,66




Sonderbauwerke

SKOE Neuebersbach

Beckenart - SKOE
undurchlassige Flache ha 3,13
Art der Drosseleinrichtung mm Drosselbauwerk
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation
bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s rs1) = 246,7 l/(s*ha)
772
Drosselabfluss (Qor) I/s 3
Q-Entlastung (Qro) I/s 769
Zulaufkanal mm DN 500
Entlastungkanal BU mm DN 300
Stauraumkanal mm DRA DN 1000
Beckenvolumen m3 34
Schwellenlange BU m 3,00
Schwellenhdhe BU m U. NN 336,43
weiterfuhrender Kanal mm DN 200
(Drosseleinrichtung)
anrechenbares Kanalvolumen m3 -
Taglicher mittlerer
I/s 0,20
Trockenwetterabfluss Qram
Regenabflussspende g I/'s*ha 0,90
Kritischer Abfluss (Qxit) I/'s 94
Zulassige Entlastungsrat eg % 77,68




Bauwerksverzeichnis

Bauwerke (Lage):

Anzahl | Bezeichnung Flurnummer | Ostwert Nordwert

1 SKO Kleinsteinach 701 616419 5498457

2 SKO Gutenstetten 407 617937 5497053
Einleitungsbauwerke (Einleitungsstelle):

Einleitung Art des Bauwerks Kenndaten | Ostwert Nordwert

1 SKOE 616350 5498385

2 SKOE 618034 5497099

Anlagedaten:

Sonderbauwerke SKO Kleinsteinach SKO Gutenstetten
Beckenart - SKOE SKOE
undurchlassige Flache ha 2,10 1,47
Art der Drosseleinrichtung mm Pumpwerk Pumpwerk
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation Langzeitsimulation
bei Regenspende bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s rs,1) = 246,7 l/(s*ha) rs,1) = 246,7 l/(s*ha)
518 368
Drosselabfluss (Qor) I/s 5 9,5
Q-Entlastung (Qru) I/s 513 358,5
Zulaufkanal mm DN 500 DN 300
Entlastungkanal BU mm DN 300 DN 300
Stauraumkanal mm DRA DN 1400 DRA DN 2200
Beckenvolumen m3 50 165
Schwellenlange BU m 2,30 3,00
Schwellenhdhe BU m U. NN 290,46 282,66
weiterfiihrender Kanal mm Pumpwerk Pumpwerk
anrechenbares Kanalvolumen m?3 - -
Taglicher mittlerer
Tr(?ckenwetterabfluss Qram s 021 205
Regenabflussspende qgr I/'s*ha 2,28 1,24
Kritischer Abfluss (Qui) /s 63 51
Zulassige Entlastungsrat e % 80,08 37,31




Bauwerksverzeichnis

Bauwerke (Lage):

Anzahl | Bezeichnung Flurnummer | Ostwert Nordwert
1 SKO Pahres 22/2 619634 5497816
2 RU Weingasse 84/15 619065 5498083
3 SKO Reinhardshofen 41 619479 5498276
Einleitungsbauwerke (Einleitungsstelle):
Einleitung Art des Bauwerks Kenndaten | Ostwert Nordwert
1 SKOE 619633 5497820
2 RU 619066 5498087
3 SKOE 619578 5498231
Anlagedaten:
Sonderbauwerke SKO Pahres RU Weingasse
Beckenart - SKOE RU
undurchlassige Flache ha 4,71 1,36
Art der Drosseleinrichtung mm Pumpwerk Abflussregler
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation Langzeitsimulation
bei Regenspende bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s res1) = 246,7 l/(s*ha) rs1) = 246,7 l/(s*ha)
1.162 336
Drosselabfluss (Qor) I/s 3 54
Q-Entlastung (Qruo) I/s 1.159 282
Zulaufkanal mm DN 600 DN 500
Entlastungkanal BU mm DN 600 DN 500
Stauraumkanal mm DRA DN 1800 -
Beckenvolumen m3 59 -
Schwellenlange BU m 2,00 2,40
Schwellenhéhe BU m 0. NN 281,37 285,09
weiterflihrender Kanal mm Pumpwerk DN 300
anrechenbares Kanalvolumen m?3 - -
Taglicher mittlerer s 0.28 017
Trockenwetterabfluss Qram
Regenabflussspende qr I/'s*ha 0,55 39,48
Kritischer Abfluss (Qxrit) I/s 71 21
Zulassige Entlastungsrat eo % 74,04 97,66




Sonderbauwerke

SKO Reinhardshofen

Beckenart - SKOE
undurchlassige Flache ha 6,39
Art der Drosseleinrichtung mm Rohrdrossel
Bemessungsverfahren Langzeitsimulation
bei Regenspende
vorhandener MW-Zufluss I/s rs,1) = 246,7 l/(s*ha)
1.577
Drosselabfluss (Qor) I/s 8
Q-Entlastung (Qro) I/s 1.569
Zulaufkanal mm DN 1000/ DN 250
Entlastungkanal BU mm DN 700
Stauraumkanal mm DN 1800
Beckenvolumen m3 150
Schwellenlange BU m 3,00
Schwellenhdhe BU m 4. NN 281,54
weiterfiihrender Kanal mm Pumpwerk
anrechenbares Kanalvolumen m3 -
Taglicher mittlerer
Tr(?ckenwetterabfluss Qram s 068
Regenabflussspende qr I/'s*ha 0,91
Kritischer Abfluss (Qxit) /s 213
Zulassige Entlastungsrat eg % 72,73




Bauwerksverzeichnis

Bauwerk (Lage):

Nr. Bezeichnung Flurnummer Ostwert Nordwert

1 RRB KA Gutenstetten 409 618008.036 | 5497079.37
Einleitungsbauwerke (Lage):

Einleitung | Art des Bauwerks Kenndaten Ostwert Nordwert

1 Regenrlckhaltebecken 618032.225 | 5497103.05
Anlagedaten:

Sonderbauwerke RRB Gutenstetten

Beckenart - Regenrluckhaltebecken

Erforderliches Volumen (Verx) m?3 152

Sohle - 283,15

Dammkrone - 284,50

Wasserspiegel (VN) - 284,15

Flache Aufstau m?2 ~218

Freibord m 0,35

Art der Drossel - Drosselschieber

Drosselabfluss (Qo) /s 20

Maximaler Zufluss (Qo,max) s 100 U/s

Art Notuberlauf - Schwelle

Qnotibertauf /s >100 /s

WeiterfUhrender kanal mm DN 315




Zusammenstellung der Einleitungen der Mischwasserbauwerke Gutenstetten

620 I/'s

Entwiésserungsbereich Konstruktions- und Bemessungsmerkmale des Entlastungs- oder Gewadsser
Regeniiberlaufbauwerks Einleitungskanal
Lfd. Nr. Bezeichnung Ortsteile Zulauf DN Schwellen | Weiterfiihrender Trockenw | Qxit DN (mm) Name Bemerku
der . (mm) héhe (m) Schmutzwasserka | etterabflu | (I/s) } Einleitung | ng
Einleitun Flache des nal (Drossel) DN | ss Gefalle Js sstelle
gsstelle Einzugsgebiet | Gefalle Js Schwellenl (mm)
es Ava (ha) ange (m) Qranm (I/s) Quai(l/s)
Quan(l/s) Gefalle Js
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- SKO Kleinsteinach Kleinsteinach DN 500 1,30 m Pumpwerk 0,211/s 63 1/s DN 300 Steinach Bestand
2,1 ha 18,2 %o 2,30 m 88,69 %o
541 /s 3101/s
- SKO Gutenstetten Gutenstetten DN 300 2,43 m Pumpwerk 2,051/s 511/s DN 300 Steinach Neubau
1,47 ha 3,7 %o 3,00m 11,3 %o
63 1/s 110 I/s
- SKO Pahres Pahres DN 600 2,25 m Pumpwerk 0,28 I/s 711/s DN 600 Aisch Bestand
4,71 ha 4,8 %o 2,00 m 66,1 %o
448 /s 1667 I/s
- RU Weingasse Reinhardshofe | DN 500 1,82 m DN 300 0,17 /s 211/s DN 500 Graben Bestand
n - Weingasse zur Aisch
11,7 %o 2,40 m 8,3%o 7,4 %o
1,36 ha
448 |/s 344 \/s
- SKO Reinhardshofe | 3 Haltungens. | 1,89 m Pumpwerk 0,68 1/s 2131/s | DN 700 Graben Umbau/N
Reinhardshofen n Bericht zur Aisch eubau
3,00 m 4,1 %o
6,39 1191 /s




SKO Bergtheim Bergtheim DN 800 1,91 m Pumpwerk 0,611/s 1891/s | DN 700 Engelsbac | Umbau/N
4,59 10,5 %o 3,00 m 50,3 %o " eubau
1413 /s 21811/s
RU Rockenbach Rockenbach DN 500 1,94 m DN 300 0,20 I/s 48 /s DN 600 Graben Bestand
3,22 ha 33,8 %o 2,00 m 31,3%o 16,0 %o él:gelsbac
825 Is 913 s h
SKO Neuebersbach | Neuebersbach | DN 500 1,00 m Drosselbauwerk 0,20 /s 94 /s DN 300 Engelsbac | Neubau
3,13 7,8 %o 3,00 m 3,01l/s 40,8 %o "
196 I/s 2101/s
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1. Auftraggeber

Die Gemeinde Gutenstetten, vertreten durch den 1. Blrgermeistern, Herrn Dietmar
Ruickert ist Auftraggeber fir die Uberrechnung der Mischwasserentlastungsanlagen im
Einzugsgebiet der Gemeinde Gutenstetten durch eine Schmutzfrachtsimulation.

2. Veranlassung

Die Gemeinde Gutenstetten betreibt 3 Klaranlagen, um das anfallende Abwasser in den
einzelnen Ortsteilen zu reinigen. Auf Grund auslaufender Wasserrechtsbescheide und
den immer weiter steigenden Anforderungen an die Abwasserreinigung wurden in einer
Kostenvergleichsrechnung Varianten zur Abwasserentsorgung erarbeitet. Als wirt-
schaftlichste Losung hat sich der Anschluss an eine gemeinsame Klaranlage in Pahres
herausgestellt. In der vorliegenden Schmutzfrachtsimulation wird Gberpruft, inwiefern
die Mischwasserentlastungsanlagen der Gemeinde Gutenstetten mit den vorhandenen
sowie zukunftigen Belastungen und Flachen die wasserrechtlichen Anforderungen er-
fullen.

Die Schmutzfrachtsimulation wird auf Grundlage des neuen DWA-Arbeitsblattes M102
durchgefuhrt.

Das zustandige Wasserwirtschaftsamt ist das Wasserwirtschaftsamt Ansbach.

3. Schmutzfrachtsimulation nach DWA-A 102

3.1 Allgemeines zu Schmutzfrachtberechnung

Die neue Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 fuhrt, zur bereits im Arbeitsblatt
ATV-A 128 als Indikator fur die Verschmutzung bekannten CBS-Fracht, den Indikator
der abfiltrierbaren Stoffe mit einem Siebdurchgang von 0,45 bis 0,63 p (AFS63) ein. Die
AFS63 sind durch die an sie sorbierten Schwermetalle und organischen Schadstoffe
ebenfalls ein mal3geblicher Parameter flur die stoffliche Belastung von Vorflutern.

Die Zielsetzung der Regenwasserbehandlung nach DWA-A 102-1 Kapitel 2 ist die Re-
duzierung bzw. Begrenzung des Oberflachenabflusses als Beitrag zum ,Erhalt des lo-
kalen Wasserhaushaltes®, sowie die bestmdgliche Reduzierung der Gesamtemission
aus Mischwasserabflissen und des Klaranlagenuberlaufes.

Konkret bedeutet dies bei der Durchfihrung des Schmutzfrachtnachweises nach DWA-
A/M 102, dass eine differenzierte Flachenermittlung und die Unterteilung der befestigten
Flachen in drei Belastungskategorien erfolgen muss:
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. Belastungskategorie | (gering): 280 kg/(ha*a)
Bsp.: Dachflachen ohne Metalleindeckung in Wohn- und Mischgebieten, Ful3-
und Radwege, Hof- und Verkehrsflachen (DTV < 300)

. Belastungskategorie Il (maRig): 530 kg/(ha*a)
Bsp.: Einkaufsstra3en, Marktplatze, Parkplatze, Hof- und Verkehrsflachen
(DTV > 2.000)

. Belastungskategorie lll (stark): 760 kg/(ha*a)

Bsp.: Deponiegelande, Gleisanlagen, Hof- und Verkehrsflachen in Misch-,
Gewerbe- und Industriegebieten (DTV < 2.000)

Gemal DWA-A/M 102 wird von folgenden AFS-Konzentrationen ausgegangen:
AFS63-Konz. im Regenabfluss 85 mgl/l
AFS63-Konz. im Trockenwetterabfluss 150 mg/I

AFS63-Konz. im Regenwasser des Klaranlagentberlaufs 15 mg/l

Mit der Schmutzfrachtsimulation wurde gepruft, inwieweit die Anforderungen an die
Mischwassereinleitungen eingehalten sind:

. Entlastete Schmutzfracht < Schmutzfracht des fiktiven Zentralbeckens

. Entlastungskenngrof3en der Bauwerke gem. ATV-A 128 und DWA-A 166

3.2 Vorgehen beim Nachweisverfahren

Im Nachweisverfahren wird unter Verwendung einer langjahrigen kontinuierlichen Nie-
derschlagsreihe das Abflussgeschehen Uber ein Kanalnetzmodell nachgebildet.

Zunachst erfolgt eine Vorberechnung zur Bestimmung der zulassigen systemspezifi-
schen AFS63-Jahresentlastungsfracht und des erforderlichen Mindestvolumens fur ein
fiktives Zentralbecken. Anschlieliend wird Uber eine Langzeitsimulation am Kanalnetz-
modell unter Verwendung der langjahrigen Niederschlagsbelastung die tatsachlich Uber
das System im jahrlichen Mittel entlastete AFS63-Fracht bestimmt. Ist diese AFS63-
Fracht geringer als die zuvor ermittelte zulassige Fracht, so erflllt das Kanalnetz die
Anforderungen nach DWA-A/M 102.

Die nachfolgenden Schmutzfrachtmodellberechnungen wurden mit dem wasserwirt-
schaftlich allgemein anerkannten Programm KOSIM (Version 7.8) durchgeflhrt.
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3.3 Niederschlagsbelastung

Als Niederschlagsbelastung wurde eine spezifische synthetische Niederschlagsreihe
uber einen Zeitraum von 52 Jahren vom 01.01.1961-31.12.2012 flr den Bereich
Gutenstetten vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt verwendet.

Diese synthetischen Regenreihen koénnen mit Hilfe des Niederschlagsgenerators
,NiedSimBy* furr jeden beliebigen Ort in Bayern in hoher zeitlicher Auflésung (5-Minuten)
erzeugt werden. NiedSimBy berlcksichtig dabei die wichtigsten Eigenschaften des Nie-
derschlags. Damit ist es moglich, Langzeitsimulationen zur Nachrechnung von Kanal-
netzen flachendeckend mit hoher Genauigkeit durchzufuhren.

Die Jahresniederschlagssumme der verwendeten Niederschlagsreihen liegt durch-
schnittlich bei 708,87 mm im Jahr.

4. Beschreibung des Einzugsgebietes

4.1 Kanalnetz

Die Gemeinde Gutenstetten besteht aus den 5 Ortsteilen: Gutenstetten (Kleinsteinach
und Haag), Reinhardshofen, Pahres, Bergtheim und Rockenbach. Die beiden Ortschaf-
ten Kleinsteinach und Haag gehéren zum Ortsteil Gutenstetten; wobei Haag an keine
Klaranlage angeschlossen ist. Um das anfallende Abwasser der einzelnen Ortsteile zu
reinigen, betreibt die Gemeinde Gutenstetten 3 Klaranlagen:

- Klaranlage Gutenstetten
- Klaranlage Bergtheim
- Klaranlage Pahres

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstetten entwassert Gberwiegend im Trennsys-
tem. Lediglich zwei Randbereiche im Osten sowie Westen von Gutenstetten sind als
Mischgebiete erschlossen. Zudem entwassert das Einzugsgebiet von Kleinsteinach
Uber einen Stauraumkanal im Mischsystem in den Hauptort Gutenstetten.

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim umfasst die Ortsteile Rockenbach und
Bergtheim. Beide Ortsteile entwassern im Mischsystem. Zudem soll zukunftig die Ablei-
tung des Einzugsgebietes der Klaranlage Neuebersbach/Pirkachshof, welches im
Mischsystem entwassert tUber das Einzugsgebiet Bergtheim erfolgen.

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres reinigt die Abwasser aus den Ortsteilen Rein-
hardhofen und Pahres sowie der Brauerei Hofmann. Beide Ortsteile werden im Misch-
system entwassert. Lediglich das Baugebiet in der Winterleiten in Reinhardshofen ist im
Trennsystem angeschlossen.

Es ist geplant, dass alle zukunftigen Erweiterungsflachen im Trennsystem angeschlos-
sen werden.
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Das Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstetten verfligt iber insgesamt 2 Mischwasser-
entlastungsanlagen:

- RUB Kleinsteinach

- BU KA Gutenstetten - Aufstauraum
In nachfolgender Tabelle ist die Mischwasserentlastungsanlage mit Volumen und Dros-
selabfluss (Ist-Zustand) aufgefuhrt.

Riickhalte- Drossel-
Entlastungsanlage Typ volumen abfluss Vorfluter
[m3] [I/s]
RUB Kleinsteinach SKOE 50 5 Steinach
BU KA Gutenstetten FBH 200 9,5 Steinach
Qmzur KA 250 9,5

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim verfugt insgesamt uber 3 Mischwasser-
entlastungsanlagen bzw. mit zusatzlichem Anschluss des Einzugsgebiets Neuebers-
bach Uber 4 Mischwasserentlastungsanlagen:

- RU Rockenbach

- RU Bergtheim

- RUB Bergtheim

- RUB Neuebersbach (vormals Aufstauraum Klaranlage Neuebersbach)

In nachfolgender Tabelle sind die Mischwasserentlastungsanlagen mit Volumen und
Drosselabfluss (Ist-Zustand) aufgeftihrt.

Riickhalte- Drossel-

Entlastungsanlage Typ volumen abfluss Vorfluter
[m] [V/s]

RU Rockenbach RUE - 66 Graben Engelsbach
RU Bergtheim RUE - 111 Engelsbach
RUB Bergtheim FBH 215 5 Engelsbach
RUB Neuebersbach FBH 34 3 Engelsbach
Qm zur KA 249 5

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres verflgt insgesamt Uber 3 Mischwasserent-
lastungsanlagen:

- RU Weingasse
- RQB Reinhardshofen
- RUB Pahres

In nachfolgender Tabelle sind die Mischwasserentlastungsanlagen mit Volumen und
Drosselabfluss (Ist-Zustand) aufgefuhrt.
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Riickhalte- Drossel-
Entlastungsanlage Typ volumen abfluss Vorfluter
[m] [I/s]

RU Weingasse RUE - 54 Aisch
RUB Reinhardshofen | SKOE 82 4 Aisch
RUB Pahres SKOE 59 7 Aisch

Qu zur KA 141 11

(4 I/s Brauerei)

Fir alle Mischwasserbehandlungsanlagen, aul3er fir den Gemeindeteil Pahres gelten
weitergehende Anforderungen.
4.2 Einwohnerzahlen und stadtebauliche Entwicklung

Es werden die Abwasser der nachfolgend aufgeflihrten Einwohner in das an die jewei-
lige Klaranlage angeschlossenen Kanalnetz eingeleitet (Stand 01.01.2025).

Gutenstetten: 708 Einwohner
Bergtheim (inkl. Neuebersbach): 237+88 Einwohner
Pahres: 491 Einwohner

Fiar den Prognose-Zustand wurde ein Einwohnerzuwachs von 15 % bericksichtigt und
flachengewichtet auf die Erweiterungsflachen verteilt. Dementsprechend wurden in der
Prognoseberechnung 872 Einwohner flir Gutenstetten, 273+101 Einwohner flr
Bergtheim/Neuebersbach und 565 Einwohner fur Pahres angesetzt.

4.2.1 Gewerbe

Die betrachteten Einzugsgebiete sind landlich gepragt und bestehen Uberwiegend aus
Wohnbebauung. Im Suden von Gutenstetten befindet sich ein Gewerbegebiet, welches
durch eine Erweiterung 2024 mit einer zusatzlichen Belastung von 50 EW insgesamt
mit einer Belastung von 121 EW in der Berechnung angesetzt wurde.

In Pahres existiert eine Brauerei, die mit einem Trockenwetterzufluss von 4 |/s als Ein-
zeleinleiter in der Berechnung berucksichtigt wurde. Da bei der Brauerei von einer ho-
heren Belastung der eingeleiteten Abwasser auszugehen ist, wurden Messungen zur
CSB-Konzentration durchgefiihrt. Die Auswertung ergab eine mittlere CSB-Konzentra-
tion von 1.700 mg/l und wurde bei dem Einzeleinleiter ,Brauerei“ so in der vorliegenden
Berechnung angesetzt.

4.2.2 Wasserverbrauch

Der jahrliche Trinkwasserverbrauch fur das Jahr 2025 fir das Einzugsgebiet der Klar-
anlage Gutenstetten betrug fuir den Ortsteil Gutenstetten 24.364 m?3 und fiir den Ortsteil
Kleinsteinach 2.218 m3, fir das Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim fir den Ortsteil
Bergtheim 4.124 m3, fir den Ortsteil Rockenbach 3.843 m3 und fiir den Ortsteil
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Neuebersbach/Pirkachshof 3.758 m3, fiir das Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres fiir
den Ortsteil Pahres 4.998 m? und fiir den Ortsteil Reinhardshofen 13.434 m3,

Bezogen auf die jeweiligen angeschlossenen Einwohner der Ortsteile ergeben sich fol-
gende spezifischer Wasserverbrauche:

Klaranlage Gutenstetten
Gutenstetten 122 I/(EW*d)
Kleinsteinach 67 I/(EW*d) /*122 I/(EW*d)

Klaranlage Bergtheim

Bergtheim 78 I/(EW*d)
Rockenbach 113 I/(EW*d)
Neuebersbach 117 I/(EW*d)
Klaéranlage Pahres

Pahres 97 I/(EW*d)
Reinhardshofen 105 I/(EW*d)

*Der spezifische Wasserverbrauch fur den Ortsteil Kleinsteinach ist mit 67 I/(EW*d) un-
gewohnlich gering und nicht plausibel. Daher wurde in der Berechnung fur das Einzugs-
gebiet Kleinsteinach der spezifische Wasserverbrauch von Gutenstetten angesetzt.

Die Ermittlung des spezifischen Wasserverbrauchs als Grundlage fur die KOSIM-Mo-
delle sind in Anlage 4 angefugt.

4.2.3 Fremdwasser

Der durchschnittliche Fremdwasseranteil wurde gemaly den Aufzeichnungen der Be-
triebstagebucher der Klaranlagen Gutenstetten, Bergtheim und Pahres aus den Jahren
2019 bis 2025, sowie der Klaranlage Neuebersbach aus den Jahren 2019 bis 2023 er-
mittelt (siehe Anlage 5):

Fremdwasseranteil Klaranlage Gutenstetten: 22 %
Fremdwasseranteil Klaranlage Bergtheim: 17 %
Fremdwasseranteil Klaranlage Neuebersbach: 18 %
Fremdwasseranteil Klaranlage Pahres: 14 %

Auf Empfehlung des Wasserwirtschaftsamt Ansbach wurde ein Fremdwasseranteil von
40 % fur Gutenstetten und 30 % fur Bergtheim, Neuebersbach und Pahres in den Be-
rechnungen angesetzt.
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4.2.4 CSB-Konzentration

Trotz des Schmutzfrachtnachweises nach DWA-A 102 darf die CSB-Konzentration nicht
vernachlassigt werden. Gemafly ATV-A 128 kann von den folgenden CSB-Konzentratio-
nen ausgegangen werden:

CSB-Konz. im Regenabfluss 107 mgl/l
CSB-Konz. im Trockenwetterabfluss 600 mg/l
CSB-Konz. im Regenwasser des Klaranlagenuberlaufs 70 mgl/l

Die Aufzeichnungen der Betriebstagebticher der Klaranlagen Pahres weisen allerdings
fur die CSB-Konzentration hohere Werte auf, die durch die Einleitung des Abwassers
der Brauerei Hofmann begrtindet sind. In der Berechnung wurde flr die Brauerei als
Einzeleinleiter mit einer CSB-Konzentration von 1.700 mg/l bertcksichtigt.

4.3 Ermittlung der Eingabeparameter nach DWA-A102

4.3.1 Flachenermittlung

Auf Grundlage der digitalen Flurkarte und aktueller Luftbilder wurde fur die Teileinzugs-
gebiete nach Vorgabe des DWA-Arbeitsblattes 102 eine differenzierte Flachenermitt-
lung durchgefuhrt. Die befestigten Flachen der einzelnen Gebiete wurden fur den Ist-
Zustand in die Belastungskategorien I, Il und Il unterteilt.

Zusatzlich wurden fur den Prognose-Zustand folgenden Gebiete, die als Erweiterungs-
flachen im Trennsystem anschlief3en, bericksichtigt:

Einzugsgebiet Klaranlage Gutenstetten

e P002 - Gewerbegebiet
e PO003 - Wohngebiet

Einzugsgebiet Klaranlage Bergtheim
e P002 — Wohngebiet Bergtheim

Einzugsgebiet Klaranlage Pahres

e P001 — Gewerbegebiet Pahres
e P002 — Wohngebiet Reinhardshofen
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Da alle Erweiterungsflachen im Trennsystem anschliel3en, bleibt der Wert flr die ange-
schlossene befestigte Flache in den jeweiligen Berechnungs-Zustanden unverandert.
Jedoch wird durch die Vergroflerung des Einzugsgebietes der Wert ,Regenabfluss aus
Trenngebieten® erhdht.

Die vollstandigen Aufstellungen zur Flachenermittlung fur jedes Teileinzugsgebiet flr
den Ist- und Prognose-Zustand sind fur Gutenstetten in der Anlage 1, fur Bergtheim in
der Anlage 2 und fur Pahres in der Anlage 3 aufgelistet.

Der Einzugsgebietslageplan fur Gutenstetten ist als Anlage 17, flr Bergtheim als Anlage
18 und fur Pahres als Anlage 19 beigefugt.

4.3.2 Einfluss der Kanalablagerungen d*|

Gemals DWA-A 102 wird empfohlen den Einfluss der Kanalablagerungen direkt tUber
die Kennwerte der Kanale im Einzugsgebiet zu ermitteln, welcher durch die Verfugbar-
keit detaillierter Kanalnetzdaten in der Regel schnell und einfach Uber die Formel d*l als
langengewichtetes Produkt zu ermitteln ist. Stehen keine detaillierten Kanalnetzdaten
zur Verfugung, kann d*l naherungsweise Uber die flachengewichtete, mittlere Gelan-
deneigungsklasse NGm abgeschatzt werden.

d* = 0,001 * (1 + 2 (NGm— 1))

Die Anwendung dieser Formel wird in Bayern nicht empfohlen, da sie in der Regel zu
einem hoéheren Einfluss der Kanalablagerungen fihrt. Um dem entgegenzuwirken hat
das LfU eine Handlungsempfehlung veroffentlicht. Es wird stattdessen empfohlen, die
einzelnen Kanalhaltungen anhand der Sohlneigungen in Neigungsgruppen einzuteilen
und anschlielRend daraus eine langengewichtete mittlere Sohlneigungsgruppe zu ermit-
teln.

Die Ermittlung der Kanalablagerungen wird in Anlage 6 aufgefuhrt.

5. Schmutzfrachtsimulation zur Klaranlage Gutenstetten

5.1 Ist-Zustand Kldranlage Gutenstetten

Das Qm zur bestehenden Klaranlage Gutenstetten liegt nach wasserrechtlichem Be-
scheid bei 9,5 I/s. Auf der bestehenden Klaranlage kann ein Aufstauraum mit einem
Rickhaltevolumen von 200 m? angesetzt werden.

Fir die Mischwasserbehandlungsanlagen im Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstet-
ten gelten weitergehende Anforderungen.
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5.1.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 686 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeichervo-
lumen betragt 48 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberlaufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Ist-Zustand 617 kg AFS63/a.

5.1.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht
Demgegenlber errechnete sich flr die derzeitigen Belastungen eine durchschnittlich
entlastete Schmutzfracht von jahrlich 456 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zulassige Schmutzfracht von 617 kg AFS63/a wird um
161 kg AFS63/a unterschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungsvo-
lumen im Netz ist mit 250 m3 ausreichend.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 7 angeflgt.

5.2 Prognose-Zustand Kldaranlage Gutenstetten

Im Prognose-Zustand wurde von einem Einwohnerzuwachs von 15 % ausgegangen.
Dementsprechend wurde das Einzugsgebiet um insgesamt 2 Erweiterungsgebiete, da-
von jeweils ein Gewerbegebiet und ein Wohngebiet (P002 und P003), die im Trennsys-
tem anschlieen sollen vergrofiert. Die Prognoseflachen und Einwohner sind in An-
lage 1 aufgelistet.

5.2.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 674 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeichervo-
lumen betragt 75 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberlaufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Prognose-Zustand 611 kg AFS63/a.

5.2.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht

Demgegenulber errechnete sich flur die prognostizierten Belastungen eine durchschnitt-
lich entlastete Schmutzfracht von jahrlich 478 kg AFS63/a.
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Die zuvor ermittelte zulassige Schmutzfracht von 611 kg AFS63/a wird um
133 kg AFS63/a unterschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungsvo-
lumen im Netz ist mit 250 m3 ausreichend.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 8 angefugt.

5.3 Sanierungs-Zustand Kldranlage Gutenstetten

Das Abwasser des Einzugsgebietes Klaranlage Gutestetten entwassert zukinftig zur
Klaranlage Pahres. Die bestehende Klaranlage Gutenstetten wird aufgelassen und es
wird ein neues Mischwasserentlastungsbauwerk als Stauraumkanal mit oben liegender
Entlastung am Ende des Einzugsgebietes Gutenstetten notwendig. Im Sanierungs-Zu-
stand wurde das erforderliche Ruckhaltevolumen fur den geplanten Stauraumkanal er-
mittelt. Diese muss mindestens ein Volumen von 165 m? aufweisen, um den Nachweis
fur das Mindestmischverhaltnis zu erfullen.

5.3.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 674 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeichervo-
lumen betragt 75 m3.

Unter Berucksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberlaufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Prognose-Zustand 611 kg AFS63/a.

5.3.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht

Demgegenulber errechnete sich flr die prognostizierten Belastungen und unter Berlck-
sichtigung des geplanten Stauraumkanals eine durchschnittlich entlastete Schmutz-
fracht von jahrlich 489 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldassige Schmutzfracht von 611 kg AFS63/a wird um
122 kg AFS63/a unterschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungsvo-
lumen im Netz ist mit 216 m3 ausreichend.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 9 angeflgt.
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6. Schmutzfrachtsimulation zur Klaranlage Bergtheim und Neuebersbach

6.1 Ist-Zustand Kldranlage Bergtheim
Das Qwm zur bestehenden Klaranlage Bergtheim liegt nach wasserrechtlichem Bescheid
bei 5 I/s.

Fur die Mischwasserbehandlungsanlagen im Einzugsgebiet der Klaranlage Bergtheim
gelten weitergehende Anforderungen.

6.1.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 1.662 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeicher-
volumen betragt 39 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberlaufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Ist-Zustand 1.441 kg AFS63/a.

6.1.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht
Demgegenlber errechnete sich flr die derzeitigen Belastungen eine durchschnittlich
entlastete Schmutzfracht von jahrlich 1.319 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 1.441 kg AFS63/a wird um
122 kg AFS63/a unterschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungsvo-
lumen im Netz ist mit 215 m3 ausreichend.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 10a angefugt.
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6.2 Ist-Zustand Kladranlage Neuebersbach

Das Qm zur bestehenden Klaranlage Neuebersbach liegt nach wasserrechtlichem Be-
scheid bei 3 I/s.

Fur die Mischwasserbehandlungsanlage im Einzugsgebiet der Klaranlage Neuebers-
bach gelten weitergehende Anforderungen.

6.2.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 590 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeichervo-
lumen betragt 16 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberlaufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Ist-Zustand 515 kg AFS63/a.

6.2.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht

Demgegenuber errechnete sich fur die derzeitigen Belastungen eine durchschnittlich
entlastete Schmutzfracht von jahrlich 578 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 515 kg AFS63/a wird um
63 kg AFS63/a uberschritten. Die vorhandene Mischwasserbehandlung im Netz ist nicht
ausreichend.

Das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 wird an der Mischwasserentlas-
tungsanlage eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 10b angefligt.

6.3 Prognose-Zustand Kldranlage Bergtheim

Da das Einzugsgebiet der Klaranlage Neuebersbach zukiinftig iber das RUB Bergtheim
entwassern soll, wurde fur die Prognose-Berechnung die Klaranlage Neuebersbach als
Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung beriicksichtigt und an den RU Bergtheim
angeschlossen. Fur den Prognose-Zustand wurde von einem Einwohnerzuwachs von
15 % ausgegangen. Dementsprechend wurden die Einwohner fur die Ortsteile Rocken-
bach und Neuebersbach um 15 % erhoht; fur den Ortsteil Bergtheim wurde das Ein-
zugsgebiet um ein Erweiterungsgebiet (P002), welches im Trennsystem anschlie3en
soll, vergroRert. Die Prognoseflachen und Einwohner sind in Anlage 2 aufgelistet.
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6.3.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 2.363 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeicher-
volumen betragt 73 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberldufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Prognose-Zustand 2.044 kg AFS63/a.

6.3.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht

Demgegenulber errechnete sich flr die prognostizierten Belastungen eine durchschnitt-
lich entlastete Schmutzfracht von jahrlich 2.091 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 2.044 kg AFS63/a wird um
47 kg AFS63/a Uberschritten. Die vorhandene gesamte Mischwasserbehandlung im
Netz ist folglich fUr die prognostizierte Belastung nicht ausreichend.

Das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 wird an allen Mischwasserentlas-
tungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 11 angeflgt.

6.4 Sanierungs-Zustand Klaranlage Bergtheim

Da die Mischwasserbehandlung flr den Prognose-Zustand nicht ausreichend ist, wurde
in einer Sanierungsberechnung untersucht, mit welchen Malkthahmen die Einhaltung
des Schmutzfrachtnachweises moglich ist.

Fir den Sanierungs-Zustand wurde das Einzugsgebiet des Prognose-Zustandes zu
Grunde gelegt. Indem der RU Bergtheim entfallt kann ein zusatzliches Rickhaltvolumen
von 60 m3 am RUB Bergtheim angerechnet werden. Somit entfallt der nicht eingehal-
tene Nachweis Uber die Weiterleitung von Qxitam RU Bergtheim. Das RUB Bergtheim
wird dementsprechend als Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung mit einem Vo-
lumen von insgesamt 275 m?3 als SKO Bergtheim berlicksichtigt. Um die rechnerische
Entleerungsdauer einhalten zu kénnen, muss der Drosselabfluss auf 6 I/s erhdht wer-
den.

6.4.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 2.350 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeicher-
volumen betragt 55 m?.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberldufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
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die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht flir den Sanierungs-Zustand
2.033 kg AFS63/a.

6.4.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht

Demgegenulber errechnete sich flr die prognostizierten Belastungen mit Erhéhung des
Ruckhaltevolumens am SKO Bergtheim durch zusatzliche Aktivierung Stauraums nach
dem RU Bergtheim, sowie die Anpassung des Drosselabflusses am SKO Bergtheim auf
6 I/s eine durchschnittlich entlastete Schmutzfracht von jahrlich 1.908 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 2.033 kg AFS63/a wird um
125 kg AFS63/a unterschritten.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 12 angeflugt.

7. Schmutzfrachtsimulation zur Klaranlage Pahres

7.1 Ist-Zustand Klaranlage Pahres
Das Qwm zur bestehenden Klaranlage Pahres liegt nach wasserrechtlichem Bescheid bei
11 I/s.

Far die Mischwasserbehandlungsanlagen im Einzugsgebiet Reinhardshofen gelten wei-
tergehende Anforderungen, fir das Einzugsgebiet Pahres nicht.

7.1.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 1.486 kg AFS63/a. Das erforderliche mindestens Gesamtspeicher-
volumen betragt 1.170 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberldufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht im Ist-Zustand 1.365 kg AFS63/a.

7.1.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht

Demgegenulber errechnete sich fur die derzeitigen Belastungen eine durchschnittlich
entlastete Schmutzfracht von jahrlich 3.547 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 1.365 kg AFS63/a wird um
2.182 kg AFS63/a Uberschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungs-
volumen im Netz ist mit 141 m3 nicht ausreichend.
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Ct;éso am RUB Pahres wird nicht

eingehalten. Das Mindestmischverhaltnis fir ct < 600 mg/l von 15 wird an allen Misch-
wasserentlastungsanlagen in Reinhardshofen eingehalten.

Das Mindestmischverhaltnis fur ct > 600 mg/l von m=

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 13 angeflgt.

7.2 Prognose-Zustand Kldranlage Pahres

Im Prognose-Zustand wurde von einem Einwohnerzuwachs von 15 % ausgegangen.
Dementsprechend wurde das Einzugsgebiet um insgesamt 2 Erweiterungsgebiete, da-
von jeweils ein Gewerbegebiet und ein Wohngebiet (PO01 und P002), die im Trennsys-
tem anschlieRen sollen, vergroert. Die Prognoseflachen und Einwohner sind in An-
lage 3 aufgelistet. Die Abwasser der Brauerei, die mit 4 I/s bertcksichtigt werden, sollen
zukunftig direkt zur Klaranlage abgeleitet werden. Dem zur Folge wurde in der Berech-
nung der Drosselabfluss am RUB Pahres sowie das Qu mit 7 I/s angesetzt.

7.2.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 3.027 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeicher-
volumen betragt 104 m3.

Unter Berucksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberlaufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal =zulassige jahrliche Schmutzfracht fur den Prognose-Zustand
2.620 kg AFS63/a.

7.2.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht
Demgegenuber errechnete sich fur die prognostizierten Belastungen eine durchschnitt-
lich entlastete Schmutzfracht von jahrlich 3.097 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 2.620 kg AFS63/a wird um
477 kg AFS63/a uberschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungsvo-
lumen ist somit nicht ausreichend.

Das Mindestmischverhaltnis fir ¢ < 600 mg/l von 7 am RUB Pahres bzw. von 15 an
allen Mischwasserentlastungsanlagen in Reinhardshofen wird eingehalten.

Ferner wird die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h an allen Misch-
wasserentlastungsanlagen eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 14 angefugt.
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7.3 Sanierungs-Zustand Kldranlage Pahres

Die Mischwasserbehandlung ist im Gesamtsystem weder flr den Ist-, noch fur den
Prognose-Zustand ausreichend, daher wurde in einer Sanierungsberechnung unter-
sucht, mit welchen MalRnahmen die Einhaltung des Schmutzfrachtnachweises mdglich
ist.

Da nur fur die Mischwasserentlastungsbauwerke in Reinhardshofen weitergehende An-
forderungen gestellt werde, wurden die Systeme Reinhardshofen und Pahres getrennt
voneinander betrachtet. FUr den Sanierungs-Zustand wurde das Einzugsgebiet des
Prognose-Zustandes zu Grunde gelegt.

Mit Abkopplung der Brauerei Hofmann vom RUB Pahres, stellt sich die Mischwasser-
behandlung fur das System Pahres als ausreichend heraus.

Fir das System Reinhardshofen wurde der Drosselabfluss des RUB Reinhardshofen
auf 8 I/s und das Volumen auf 150 m3 erhéht. Das Qm zur Klaranlage muss somit auf
15 I/s erhdht werden.

7.3.1 Vorberechnung fiktives Zentralbecken System Pahres

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zulassige jahrliche
Schmutzfracht von 1.352 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeicher-
volumen betragt 24 m3,

7.3.2 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht System Pahres

Demgegenuber errechnete sich fur die prognostizierten Belastungen und die Abkopp-
lung der Brauerei eine durchschnittlich entlastete Schmutzfracht von jahrlich
1.268 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zulassige Schmutzfracht von 1.352 kg AFS63/a wird um
84 kg AFS63/a unterschritten. Das vorhandene gesamte Mischwasserbehandlungsvo-
lumen flr das Teilnetz Pahres ist ausreichend.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 7 an der Mischwasserent-
lastungsanlage eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 15 angefugt.
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7.3.3 Vorberechnung fiktives Zentralbecken System Reinhardshofen

Die Berechnung zum fiktiven Zentralbecken ergab eine maximal zuldssige jahrliche
Schmutzfracht von 1.618 kg AFS63/a. Das mindestens erforderliche Gesamtspeicher-
volumen betragt 39 m3.

Unter Berlcksichtigung der weitergehenden Anforderungen muss der modellspezifi-
sche Stoffaustrag an den MW-Uberldufen um 15 % abgemindert werden. Somit betragt
die maximal zulassige jahrliche Schmutzfracht 1.409 kg AFS63/a.

7.3.4 Berechnung der tatsachlich entlasteten Schmutzfracht System Reinhardshofen
Demgegenulber errechnete sich flr die prognostizierten Belastungen eine durchschnitt-
lich entlastete Schmutzfracht von jahrlich 1.388 kg AFS63/a.

Die zuvor ermittelte zuldssige Schmutzfracht von 1.409 kg AFS63/a wird um
21 kg AFS63/a unterschritten. Die Mischwasserbehandlung ist durch Erhdhung des
Drosselabflusses auf 8 I/s und Erhéhung des Volumens um 68 m3 auf insgesamt 150 m3
am RUB Reinhardshofen fir das Teilnetz Reinhardshofen ausreichend.

Ferner wird das Mindestmischverhaltnis fur ct < 600 mg/l von 15 an allen Mischwasser-
entlastungsanlagen eingehalten.

Die geforderte rechnerische Entleerungsdauer von te < 15h wird ebenso eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse zum Rechenlauf sind in der Anlage 16 angeflugt.
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8. Nachweise

8.1 Mischwasserbehandlungsbauwerke

Fur die Mischwasserbehandlungsbauwerke wurden die Nachweise nach ATV A 128,

sowie DWA-A 166 gefuhrt.

Die Entleerungsdauer sowie das Mindestmischverhaltnis sind flir den Prognose- bzw.
Sanierungs-Zustand an jedem Bauwerk eingehalten. Zur Eingrenzung des Feststoffaus-
trags wird die Schwellenbelastung der Mischwasserentlastungsanlagen beschrankt. Als
RichtgroRe dient gemall DWA-A 166 eine spezifische Schwellenbelastung von ca.
300 l/(s*m). Bei hohen Schwellen (Schwellenhéhe > 1,0 * DN Zulauf) sollte die spezifi-
sche Schwellenbelastung von 700 I/(s*m) nicht Gberschritten werden.

In nachfolgenden Tabellen sind die Nachweise der spezifischen Schwellenbelastung
und der RU dargestellt.

Nachweis der Schwellenbelastung Beckeniiberlauf (BU)

Regenspende rs.4= 246,7 1/(s*ha) Kostra-DWD-2020 Gutenstetten
Mischwasserbauwerk Art | Schwellenldnge | spez. Schwellenbelastung| zul Q; A, | max Q;|eingehalten
m 1/(s*m) I/s ha /s

SKO Kleinsteinach SKOE 2,30 700 1.610 2,10 518 v

SKO Gutenstetten SKOE 3,00 700 2.100 1,47 368 v

SKO Neuebersbach SKOE 3,00 700 2,100 3,13 772 Vv

SKO Bergtheim SKOE 3,00 700 2.100 459 1,201 v

SKO Pahres SKOE 2,00 700 1.400 471 1.162 v

SKO Reinhardshofen SKOE 3,00 700 2.100 6,39| 1.630 v

Die zulassige Schwellenbelastung wird an allen Mischwasserentlastungsbauwerken

eingehalten.

Nachweis RU (Weiterleitung Qi)

Mischwasserbauwerk Art Qgr Qyit1s  |eingehalten
I/s I/s

RU Rockenbach RUE 66 48

RU Weingasse RUE 54 21

Der Nachweis uber die Weiterleitung von Qxrit wird an allen Regenuberlaufen eingehal-

ten.
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8.2 Mischwasserabfluss Kldranlage

Die Herleitung zur Ermittlung des Mischwasserabflusses zur Klaranlage Qw erfolgt ge-
maf DWA-A198, Kap 4.2.6.1:

Gutenstetten - Sanierungs-Zustand
aMm = fs,am *Qs,aM +QF aM

fs,am=

QsaM =

QF,aM =

am=

erf Qy aus Schmutzfrachtberechnung

Bergtheim - Sanierungs-Zustand
aM = fs,am *Qs,aM +QF aM
fs,am=

gewsahlt

QsaM =

QF aM =

aMm=

erf Qg aus Schmutzfrachtberechnung

Neuebersbach - Ist-Zustand
QaMm = fs,am *Qs,aM +QF aM
fs,am =

gewahlt

QsaM =

QF aM =

aMm =

erf Qy aus Schmutzfrachtberechnung

Pahres - Sanierungs-Zustand
Teilsystem Pahres

QaM = fs,am *Qs,aM +QF aM
fs,am =

gewahlt

QsaM=

QF,aM =

am=

erf Qy aus Schmutzfrachtberechnung
Tei em Reinhardshofen

QaMm = fs,am *Qs,aM +QF aM

fsam=

gewsahlt

QsaM=

QF,aM =

aM=

erf Qy aus Schmutzfrachtberechnung

Qu gesamt Pahres =8l/s+3l/s=

7,06 gemal KOSM Berechung Seite 20
1,23 I/s gemak KOSM Berechung Seite 20
0,82 |/s gemaR KOSM Berechung Seite 20
9,50 I/s

95 |/s

13,64 gemaR KOSM Berechung Seite 22
9
0,43 |/s gemaf KOSM Berechung Seite 22
0,18 I/s gemak KOSM Berechung Seite 22
4,05 |/s

6l/s

24,75 gemaRk KOSM Berechung Seite 13
9
0,12 I/s gemaRk KOSM Berechung Seite 13
0,05 |/s gemalt KOSM Berechung Seite 13
1,13 /s

31/s

14,84 gemaR KOSM Berechung Seite 13
9
0,2 I/s gemaRk KOSM Berechung Seite 13
0,08 |/s gemal KOSM Berechung Seite 13
1,88 /s

3\/s

16,45 gemaR KOSM Berechung Seite 17
9
0,47 |/s gemalk KOSM Berechung Seite 17
0,2 |/s gemaRk KOSM Berechung Seite 17
443 |/s

8 l/s

11 /s
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Far die Beurteilung des fS,QM-Wertes der Gemeinde Gutenstetten ist nicht die iso-
lierte Betrachtung der einzelnen Ortsteile malRgebend, sondern die Gesamtbelastung
am Zulauf zur Klaranlage unter Einbeziehung aller relevanten Schmutz-, Fremdwas-
ser- und Drosselabflisse. In den Schmutzfrachtberechnungen ergeben sich fur die
Ortsteile Gutenstetten, Bergtheim, Pahres und Reinhardshofen bei Einzelbetrachtung
teilweise erhdhte fS,QM-Werte, da die jeweiligen Schmutzwasserabflisse vergleichs-
weise gering sind. Fur die Gesamtgemeinde ergibt sich aus den Ortsteilen ein kommu-
naler Schmutzwasserabfluss von 2,33 I/s sowie ein Fremdwasserabfluss von 1,28 I/s.
Zusatzlich ist der aus dem Messprogramm ermittelte Schmutzwasserabfluss der Brau-
erei Hofmann von 2,55 I/s sowie der zugehdrige malRgebende Drosselabfluss von 4,00
I/s zu berlcksichtigen. Damit erhoht sich der insgesamt anzusetzende Mischwasser-
bzw. Drosselabfluss von 26,50 I/s auf 30,50 I/s. Rechnerisch ergibt sich daraus fir die
Gemeinde Gutenstetten ein fS,QM-Wert von rund 6,0. Der Gesamtwert liegt somit in-
nerhalb des mafligebenden Orientierungsbereichs von 5 bis 9, sodass der fS,QM-Fak-
tor fur die Gemeinde Gutenstetten unter Berlcksichtigung aller Ortsteile und der Brau-
erei Hofmann insgesamt eingehalten wird.

Kennwerte zur Beurteilung des fg qi-Wertes der Gemeinde Gutenstetten

Kennwert Einheit | Gutenstetten Bergtheim Pahres Reinhardshofen 3;:‘:‘::; Gesamtgemeinde

Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs qy = I/s 1,28 0,43 0,20 0,47 2,55 4,88
Mittlerer Fremdwasserabfluss Qr .y I/s 0,82 0,18 0,08 0,20 0,00 1,28
Mittlerer Trockenwetterabfluss Qr ay I/s 2,05 0,61 0,28 0,68 2,55 6,16
MaBgebender Mischwasser-/

| Drosselabfluss Qu Is 9,50 6,00 3,00 8,00 4,00 30,50
Filr f5 qu anzusetzender Anteil Qy - Q¢ I/s 8,68 5,82 2,92 7,80 4,00 29,22
fs.qm-Wert - 7,06 13,64 14,84 16,45 197 5,99
Bewertung - eingehalten | Uberschritten | (Gberschritten |  (iberschritten e(gén;enq eingehalten

berticksichtigt

Berechnung Gesamtgemeinde: fs qu = (30,50 I/s - 1,28 I/s) / 4,88 I/s = 5,99 = 6,0.
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9. Zusammenfassung

Die durchgefuhrte Schmutzfrachtsimulation mit dem Nachweisverfahren ergab, dass die
Anforderungen im bestehenden Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Gutenstet-
ten sowohl fur den Ist-, als auch Prognose-Zustand erflllt werden. Da die bestehende
Klaranlage und damit verbundene Mischwasserentlastung mit Anschluss an die Klaran-
lage Pahres aufgelassen wird, wurde im Sanierungs-Zustand eine neue Mischwasser-
entlastungsanlage als Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung am Ende des Ein-
zugsgebietes Gutenstetten bertcksichtigt. Das notwendige Volumen fur den Stauraum-
kanal betragt 165 m?3.

Zukunftig soll das Einzugsgebiet der Klaranlage Neuebersbach an das Einzugsgebiet
der Klaranlage Bergtheim angeschlossen werden. Da die Anforderungen der Mischwas-
serentlastungen durch den zusatzlichen Anschluss des Einzugsgebietes Bergtheim
nicht erflllt werden, wird im Sanierungs-Zustand eine Erhéhung des Volumens am RUB
Bergtheim um 60 m? auf ein Volumen von insgesamt 275 m3 empfohlen. Dies kann re-
alisiert werden, indem der RU Bergtheim entfallt bzw. zum Volumen des RUB Bergtheim
als Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung (SKO) bericksichtigt wird. Zudem
muss der Drosselabfluss des SKO Bergtheim von 5 I/s auf 6 I/s erhdht werden, um die
rechnerische Entleerungsdauer einhalten zu konnen.

Die Anforderungen im bestehenden Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Pahres
werden weder im Ist- noch im Prognose-Zustand erfillt. Daher wird im Sanierungs-Zu-
stand eine Erhéhung des Volumens am SKO Reinhardshofen um 68 m?3 auf insgesamt
150 m3 sowie eine VergroRerung des Drosselabflusses von 4 I/s auf 8 I/s empfohlen.
Zudem soll zukunftig das Abwasser der Brauerei nicht mehr tUber den SKO Pahres ab-
gleitet werden, sondern direkt zu Klaranlage geleitet werden. Der Mischwasserabfluss
zur Klaranlage muss auf 15 I/s erhdoht werden.

Eine Ubersicht der relevanten KenngréRen ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Berechnungs-Zustand

Ist I Prognose [ Sanierung
Gutenstetten
EW 757 871 871
Qu zur Klaranlage [I/s] 9,5 9,5 9,5
Volumen SKO Kleinsteinach [m 50 50 50
Volumen SKO Gutenstetten [m’] 200 200 165
Bergtheim
EW 237 374 374
Qy zur Kldranlage [Us] 5 5 6
Volumen SKO Neuebersbach [m’] - 34 34
Volumen SKO Bergtheim [m*] 215 215 275
Pahres
EW 491 565 565
Qu zur Kldranlage [Us] 11 11 15
Volumen SKO Pahres [m’] 59 59 59
Volumen SKO Reihnhardshofen [ma} 82 82 150

Fir die Benutzung des Vorfluters durch die Einleitung aus den Entlastungsbauwerken
ist eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich, die hiermit beantragt wird.
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