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1 Vorbemerkungen

Die STADT-LAND-FLUSS INGENIEURDIENSTE GmbH Bamberg (S-L-F) wurde am 03.01.2018 von
der Gemeinde Wilhelmsdorf beauftragt, Berechnungen mit einem 2D-Modell durchzufthren. Ziel der
Berechnungen war es, das natirliche Uberschwemmungsgebiet des Albachs im Gemeindegebiet
zwischen den StraRen NEA21 und St2244 (vgl. BiLp 1) bei HQ, 4, HQ10o Und HQ, ., ZU ermitteln.

Die beauftragten Arbeiten sind abgeschlossen. Hiermit wird die Schlussdokumentation vorgelegt.

e e 5T ““?’J'EEIEQ
Ha-E >
Bild 1 Ubersicht iiber den zu bearbeitenden Gewéasserabschnitt des Albachs
MalRstab: 1 : 9.000 Quelle: Gemeinde Wilhelmsdorf
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2 Methodik
2.1 Allgemeine Vorgehensweise

Im Rahmen einer terrestrischen Vermessung wurde der Albach zunéchst detailliert aufgenommen.
Auf Grundlage dieser Informationen sowie Hohendaten aus einer Laserscannerbefliegung (DGM1),
Luftbildern, Erkenntnissen aus einer Ortsbegehung sowie weiteren Informationen (bspw. Bestands-
daten zu Bauwerken), wurde ein zweidimensionales hydraulisches Modell (2D-Modell) fiir den Albach
erstellt.

Bericksichtigt wurde beim Modellaufbau insbesondere das Hochwasserriickhaltebecken (HRB) im
Norden der Ortschaft Wilhelmsdorf. Hierflir lagen entsprechende Bauplane vor, die um aktuelle
Vermessungsdaten erganzt wurden. Die Bemessungsabfliisse, die bei der Planung des HRB
angesetzt wurden, entsprechen laut Aussagen des WWA Ansbach nicht einem HQ,,,-Ereignis. Die
Wirkung des Beckens war daher im Zuge der aktuellen Berechnungen mit zu untersuchen.

Die Uberschwemmungsgebiete fir HQ, s, HQ100 Und HQ, e, Wurden mit dem ersteliten 2D-Modell
mit vom WWA Ansbach ermittelten Abflusskurven sowie Angaben fiir weitere Zuflisse unter in-

stationdren Verhaltnissen berechnet.

Diese Methodik wurde mit dem WWA Ansbach abgestimmt.

. 0499-2018-0001-0006 www.S-L-F.de Seite 2



Uberschwemmungsgebietsermittlung Albach
Gemeinde Wilhelmsdorf Jo‘\qﬂlhm_nl

¢

=

Schlussdokumentation vom 13.08.2018

—_ "\

STADT-LAND-FLUSS
INGENIEURDIENSTE

2.2 Datengrundlage
2.2.1 Hohendaten

Bei der aktuellen terrestrischen Vermessung des Albachs wurden 19 Bauwerke und 56 Gewasser-
querprofile aufgenommen.

Um das Berechnungsnetz im Bereich der Vorlander an die aktuelle Topographie im Betrachtungs-

bereich anzupassen, wurden Daten des Digitalen Gelandemodells im 1 x 1 m-Raster (DGM1) der
Bayerischen Vermessungsverwaltung verwendet.

2.2.2 Abflisse

Fur die zu betrachtenden Ereignisse HQ,,,q, (hier HQ,,), HQ,,, und HQ,,, (hier HQ,,,,) wurden die
instationaren Abflusskurven fir drei Punkte am Albach vom WWA Ansbach berechnet (siehe BiLb 2).

Breit B"‘Ill'l feld I.._

e :T_-:.J:_.

Bild 2 Ubersicht iiber die Lage der Punkte, fiir die vom WWA Abflusskurven ermittelt wurden

Maf3stab: 1 : 15.000 Kartengrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2018
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In TaBeLLE 1 sind die Spitzenabflisse der Abflusskurven fir die drei zu betrachtenden Ereignisse
dargestellt.

Tabelle 1 Maximalwerte der vom WWA Ansbach ermittelten Abflusskurven am Albach
Quelle: WWA Ansbach

Punkt HQ, 4uig [M3/S] HQ, o, [M3/S] HQ.uirem [M3/S]
1 6,502 12,598 22,813
2 7,133 13,835 25,052
3 7,712 14,509 25,983

Vom WWA konnten nur Durchflusskurven ermittelt werden. In das 2D-Modell missen jedoch
Zuflusskurven eingesteuert werden. Nach Riucksprache des WWA mit dem LfU sollte fir die stromab
liegenden Punkte 2 und 3 der jeweilige Zufluss als Differenz der Spitzen der Durchflusskurven
ermittelt und stationar eingesteuert werden.

Dies héatte zur Folge gehabt, dass auch der Bereich des HRB unter teilweise stationaren Abfluss-
verhaltnissen berechnet worden ware. Die Wirksamkeit von Retentionsbecken kann jedoch nur unter
ganzlich instationaren Abflussverhaltnissen tberprift werden!

Daher wurde letztendlich in Abstimmung mit dem WWA beschlossen, die Berechnungen mit der fur
das EZG 2 ermittelten Abflusskurve am stromauf liegenden Modellrand zu beginnen. Das hat zwar
zur Folge, dass auf der FlieRstrecke zwischen den eigentlichen Einsteuerungspunkten 1 und 2 in der
Spitze etwa 10 % zu viel Abfluss in das Gewasser eingesteuert wurde. Jedoch liegen dadurch die
Berechnungen zum einen auf der sicheren Seite, zum anderen wurde so aber auch sicher gestellt,
dass das HRB unter ganzlich instationaren Abflussverhaltnissen berechnet wurde.

Der stationare Abfluss fur Punkt 3 wurde, stromab des HRB in das Modell eingesteuert.

In BiLp 3 sind die Abflusskurven, die fur die einzelnen Ereignisse am stromauf liegenden Modellrand
im Modell berticksichtigt wurden, dargestellt.
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Bild 3 Zuflusskurven im 2D-Modell am stromauf liegenden Modellrand
Malfstab: ohne Datengrundlage: WWA Ansbach
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2.3 Hydraulische Berechnungen
2.3.1 Programm

Fur die hydraulischen Berechnungen zur Ermittlung des Uberschwemmungsgebietes kam das
2D-Stromungsmodell HYDRO_AS-2D in der Version 4.4.3 zum Einsatz.

Das in HYDRO_AS-2D integrierte Verfahren basiert auf der numerischen Losung der 2D-tiefenge-
mittelten Stromungsgleichungen mit der Finite-Volumen Diskretisierung. Das eingesetzte explizite
Zeitschrittverfahren sorgt dabei fir eine zeitgenaue Simulation des Wellenablaufs. Bei der Programm-
entwicklung wurden besonders hohe Anforderungen definiert und angestrebt, sodass das Verfahren
maglichst viele der verschiedenen mathematisch-physikalischen Eigenschaften der tiefengemittelten
Stromungsgleichungen exakt bzw. nahezu exakt beschreiben kann.

HYDRO_AS-2D verwendet ein aus Vierecks- und Dreieckselementen bestehendes Berechnungsnetz.
Die Verwendung eines solchen Netzes erméglicht u. a. eine leichte Anpassung an die topographi-
schen und die hydrodynamischen Gegebenheiten der jeweiligen Aufgabenstellung. Damit kénnen
z. B. die Flie3-, Damm- und Wegeverlaufe relativ einfach und vor allem genau erfasst werden, was
fir den zu modellierenden Strémungsprozess eine entscheidende Rolle spielen kann.

2.3.2 Modellaufbau

Aus den Vermessungsdaten der Gewasserquerprofile und der Bauwerke wurde der Flussschlauch
des Albachs modelliert. Der interpolierte Profilabstand und somit die Elementlange im Berechnungs-
modell betragt dabei rund 2 m. Das Flussschlauchmodell wurde anschlieBend um weitere Bauwerks-
informationen wie die H6he von Konstruktionsunter- und -oberkanten und Durchlasse erganzt.

Fir die Modellierung der Vorlander wurde ebenfalls ein mittlerer Knotenabstand von 2 m gewahlt.

Mit Hilfe von Luftbildern wurden anschlieRend unterschiedliche Rauheitsbereiche definiert. Gebaude
(aus ALKIS-Daten entnommen und fehlende Gebaude manuell erganzt) wurden im Modell ausge-
spart und somit als undurchstrombare Kérper angenommen. Die im 2D-Modell des Albachs angesetz-
ten Rauheitswerte, die auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Projekten an ahnlichen Gewassern
basieren, sind TABELLE 2 zu entnehmen.

0499-2018-0001-0006 www.S-L-F.de Seite 6
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Tabelle 2 Verwendete Rauheiten
Bereich Rauheit [m*?/s]

Gewassersohle Albach 15-25
Gréaben / Vorfluter 20
Ufer Albach 20
Stralle 40
Garten / Park 18
Siedlungsflache 10
Bewuchs 10
Wiese / Acker 15
Teich 40
Wald 8
Weg 30

In BiLp 4 sind fur einen Teilbereichs des Modells die verschiedenen Rauheitsbereiche dargestellt.
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2.3.3 Untere Randbedingung

Far die Mittlere Aurach, in die der Albach mundet, lag kein 2D-Modell beim WWA Ansbach vor, an
das das neue Modell des Albachs hatte angeschlossen werden kénnen.

Zur Abbildung der Unteren Randbedingung wurden daher vom WWA Ansbach Wasserstande und
korrespondierende Abflussmengen in der Mittleren Aurach an der Miindung des Albachs vorgegeben,
die dann bei der Berechnung mit dem 2D-Modell entsprechend berticksichtigt wurden. TaseLLE 3 sind
die entsprechenden Werte zu entnehmen.

Tabelle 3 Werte zur Abbildung der Unteren Randbedingung
Datenquelle: WWA Ansbach
Ereignis im Albach Spitzenabfluss im Albach Anzusetzender stationarer Wasserstand an der
[m3/s] Abfluss in der Mittleren Mundung des Albachs in
Aurach die Mittlere Aurach
[m3/s] [mMNN]
HQpauig 13,3 5,6 315,0
HQ.40 30,7 16,2 315,3
HQexrem 51,2 25,2 315,5

. 0499-2018-0001-0006 www.S-L-F.de Seite 9
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3 Ergebnisse der Berechnungen
3.1 Allgemeine Beschreibung der Uberschwemmungsgebiete

Im Folgenden werden zunachst die Ergebnisse der Berechnungen fir das HQ,,,,, erlautert. Darauf
aufbauend folgen die Erlauterungen zu den Ergebnissen fur das HQ,,, und das HQ,,...- Die jeweili-
gen Ergebnisse sind als Uberschwemmungsgrenze und Wassertiefen in den ANLAGEN 2 bis 4
dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass der Ermittlung der Uberschwemmungsgrenze und der
Wassertiefen jeweils die maximal wahrend der instationdren Berechnung aufgetretenen Wasser-
stdnde zu Grunde liegen.

3.1.1 Ergebnisse HQ au1ig

Ausgehend vom stromauf liegenden Modellrand bei Station 1+710 kommt es zu Ausuferungen auf
der linken und rechten Gewasserseite, die zunachst um 10 m weit auf die Vorlander reichen.

Diese Ausuferungen werden vom bei etwa Station 1+650 liegenden Durchlass begiinstigt, da dieser
mit seinem Durchmesser von 1 m bereits beim HQ,,,,, nicht den gesamten Abfluss abfiihren kann.
Das Wasser staut sich somit auf und uberflutet nach rechts hin die Stral3e NEA21, die dadurch auf
ca. 25 m Lange Uberstromt wird. Von dort aus gelangt das Wasser in einen westlich gelegenen
Graben, der dadurch gefullt wird.

Weiter nach stromab wird das rechte Vorland meist bis nahe an den Dammful3 der Stral3e Uberflutet.
Im linken Vorland steigt das Gelande steil an, hier reichen dies Ausuferungen nur wenige Meter weit.

Das HRB staut den Albach auf eine Hohe von 326,08 mNN ein. Dadurch reicht der Einstau nach
stromauf bis etwa Station 1+470. Der Uberlauf springt bereits beim HQ, ., an (ndhere Angaben zum
HRB siehe KarITEL 3.2).

Stromab des HRB kommt es bis Station 1+030 zu hauptsachlich rechtsseiten Ausuferungen um 10 m
weit. Bebaute Bereiche sind davon nicht betroffen. Bei 1+075 bis 1+050 steht das Wasser jedoch an
einem Gebaude, das direkt am FulRweg neben dem Albach liegt. Auch der FulRweg selbst ist auf
einer Lange von 80 m Giberschwemmt.

Die nachsten Ausuferungen ergeben sich unmittelbar stromauf und dann auch stromab der Briicke

Erlanger StralRe bei Station 0+875. Hier sind sowohl im linken als auch im rechten Vorland Gebaude
von Uberschwemmungen betroffen.

0499-2018-0001-0006 www.S-L-F.de Seite 10
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Von 0+830 stromab werden zunéchst linksseitig, dann auch rechtsseitig gewassernahe Griunflachen
Uberflutet. Die Ausuferungen reichen dabei bis zu 40 m weit. Bebauung ist knapp nicht betroffen.

Bei Station 0+500 tritt der Albach in ein grof3es unbebautes Becken mit Grinflachen ein. Hier
ergeben sich links- und rechtsseitig bis zu 50 m weite Ausuferungen, bevor der Albach durch die
beiden Verrohrungen unter der St2244 in den Talraum der Mittleren Aurach eintritt.

Auf Grundlage der ALKIS-Daten sowie der manuell erganzten Gebaude erreicht das Uberschwem-
mungsgebiet des Albachs beim HQ,, ., 24 Gebaude(-teile). Ob tatsachlich jeweils die Gefahr eines
Wassereintritts in die Geb&aude vorliegt, musste im Einzelfall gepruft werden.

3.1.2 Ergebnisse HQ,,,

Die rechtsseitigen Ausuferungen kurz stromab des Modellrandes fuihren beim HQ,,, zur Uber-
schwemmung der StraRe NEA21 auf einer Lange von knapp 200 m. Das Wasser gelangt westlich der
Stral3e auch in dort gelegene Teiche.

Ab Station 1+500 ist die StraBe nach Stden hin nicht mehr von Uberschwemmungen betroffen. Das
Wasser steht jedoch nahe am StraRenrand.

Das HRB wird auf 326,43 mNN eingestaut. Die Stauflache reicht dabei bis etwa Station 1+480. Der
Uberlauf ist aktiv (ndhere Angaben zum HRB siehe KarITEL 3.2).

Bereits unmittelbar stromab des HRB ist beim HQ,,, nun auch mit starkeren Uberflutungen zu
rechnen, die bebaute Gebiete erreichen. Auch im Bereich von Station 1+010 bis 0+940, wo der
Albach stark kanalisiert verlauft, steigt das Wasser so hoch, dass es die Gebaude erreicht. Ostlich
dieses Gewasserabschnittes ist auch das Feuerwehrgebaude betroffen.

Die Erlanger Straf3e wird rechtsseitig des Albachs Uberschwemmt - das Wasser lauft hier unmittelbar
stromauf der Briicke auf die Straf3e und Uberflutet diese nach Westen hin.

Stromab der Erlanger StraRe erreicht das Uberschwemmungsgebiet nun meist auch Gebaude.
Auf Grundlage der ALKIS-Daten sowie der manuell erganzten Gebaude erreicht das Uberschwem-

mungsgebiet des Albachs beim HQ,,, 65 Geb&aude(-teile). Ob tatsachlich jeweils die Gefahr eines
Wassereintritts in die Geb&aude vorliegt, musste im Einzelfall gepruft werden.

0499-2018-0001-0006 www.S-L-F.de Seite 11



Uberschwemmungsgebietsermittlung Albach
Gemeinde Wilhelmsdorf M]qm

¢

Schlussdokumentation vom 13.08.2018

/'L/—\_’__

STADT-LAND-FLUSS
INGENIEURDIENSTE

3.1.3 Ergebnisse HQ,,; em
Vom stromauf liegenden Modellrand aus &hneln die Ausuferungen zunachst denen beim HQ,,,, bei
einer allgemeinen Zunahme um wenige Meter Breite.

Die StraRe NEA21 wird beim HQ,,.., jedoch nun bis ca. 50 m vor dem Damm des HRB uber-
schwemmt. Dabei gibt es auch weitere Ausuferungen nach Westen hin auf eine landwirtschaftlich
genutzte Flache.

Die Einstauhthe des HRB betragt nun 326,75 mNN. Dieser Wasserstand wird stromauf bis 1+460
erreicht.

Nach stromab hin ergibt sich ein &hnliches Bild wie beim HQ,,,,, nur dass alle Ausuferungen um einige
Meter weiter reichen und weitere Gebaude betroffen sind. Géanzlich neue FlieBpfade bilden sich nicht
aus. Allerdings wird die Erlanger Strale nun auch 6stlich der Briicke Gberschwemmt.

Auf Grundlage der ALKIS-Daten sowie der manuell erganzten Geb&ude erreicht das Uberschwem-
mungsgebiet des Albachs beim HQ.,,.., 87 Gebaude(-teile). Ob tatsachlich jeweils die Gefahr eines
Wassereintritts in die Geb&aude vorliegt, musste im Einzelfall gepruft werden.

3.2 Wirksamkeit des Hochwasserrickhaltebeckens

Grundsatzlich ist festzustellen, dass das HRB bereits beim HQ,,, Uberlauft, was die Vermutung des
WWA, dass das HRB bereits bei Ereignissen haufiger als HQ,,, Uberlaufen kdnnte, bestatigt.

In BiLb 5 ist der Bereich des HRB mit der Einstauflache, die sich bei einem WSP von 326,00 mNN
(Hohe Uberlaufkante) ergibt, dargestellt. AuRerdem ist die nérdliche Grenze eingezeichnet, bis zu der
das in der folgenden Betrachtung jeweils eingestaute Volumen dem HRB zugeschrieben wird. An
dieser Stelle befindet sich ein Weg, der auch noch beim HQ eine Uberlaufkante mit ca. 20 cm
WSP-Differenz zwischen Ober- und Unterwasser darstellt.

extrem

Im Modell wurden so folgende Werte fiir das HRB ermittelt:

. Einstauvolumen beim Basisabfluss inkl. vorgefilltem Teich: 1.400 m3
. zusatzliches Einstauvolumen zum Basisabfluss bei HQ, - 18.100 m3
. zuséatzliches Einstauvolumen zum Basisabfluss bei HQ,,,: 24.000 m3
. zusatzliches Einstauvolumen zum Basisabfluss bei HQ,,,em: 31.100 m3

0499-2018-0001-0006 www.S-L-F.de Seite 12
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Bild 5 HRB mit Grenze bei Einstau auf 326,00 mNN und Betrachtungsgrenze

Maf3stab: 1 : 2.000 Kartengrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2018
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Bei den Berechnungen mit dem 2D-Modell erreicht das Durchlassbauwerk (DN1200) am HRB unter
Druckabfluss eine maximale Leistungsféhigkeit von rund 4,7 m3/s.

Dies fuhrt dazu, dass das HRB schon beim HQ,,,, Uberlauft.

Beim HQ.,.., lauft das Wasser gut 4 Stunden lang iiber die Uberlaufschwelle des HRB. Beim HQ,,,
halt dieser Zustand knapp 3,5 Stunden an, beim HQ,,,;, ist es noch eine gute Stunde.

Die Spitzenabflisse tiber die Uberlaufkante liegen dabei bei 20,1 m3/s beim HQ, e, 9,2 M3/s beim
HQ,40 und 1,2 m3/s beim HQ, ;-

Mit Hilfe der Ergebnisse der Berechnungen lasst sich sagen, dass das HRB lediglich beim HQ,, ;, die
gewunschte Wirkung zeigt, dass die Hochwasserspitze abgefangen und gedrosselt wird. Bei den
beiden selteneren Ereignissen ist das Becken bereits am tberlaufen, wenn der Spitzenabfluss der
Welle erreicht wird. Das HRB bewirkt hier somit “nur”, dass zu Beginn des Hochwasserereignisses
weniger starke Uberflutungen hervorgerufen werden. Die maximalen Auswirkungen des Ereignisses
kann es hingegen beim HQ,,, und HQ,,,..., hicht entscheidend abschwéachen.
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